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Glossaire

CE : Communauté&uropéenne

CHSCT : ComitéHygieneSécurité etConditions deT ravail
CL : Concentratiorl étale

CMR : CancérogendlutageneReprotoxique

CO : Monoxyde de Carbone

DL : Dosel étale

ERP : EtablissemenRecevant dlPublic

ERT : EtablissemenRecevant de3ravailleurs

FDS : Hche deDonnées d&écurité

ICPE : InstallationClassées pour IBrotection de [Environnement
LSE : Limite Supérieure dExplosivité

LIE : Limite Inférieure dExplosivité

TMS  : TroubleMusculoSquelettique
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Introduction

Un gaz combustible est un gaz qui brlle dans Bairdans I'oxygene pur. A part de rares
exceptions, ces gaz sont composés d'un ou plusigah®carbure(s). Les gaz combustibles
sont inodores a l'état naturel, on y additionne addes composés sulfurés possédant une
odeur caractéristique et permettant de donnemiftedaen cas de fuite sur une canalisation de
distribution ou dans un appareil de gaz. lls eristgous différents mode de stockage :
comprimés, liquéfiés sous pression ou encore dis@as de I'acétylene).

Les principaux gaz combustibles sont : le propyldae mélanges a base de propyléne,
'acétylene, le gaz naturel, les gaz de pétroleditgs (butane et propane), I'hnydrogéne et le
méthane. Tous ces gaz, a I'exception de I'hydrogemat des gaz basse pression.

Pour chacun des gaz combustibles, des propriétgsicohchimiques importantes sont a
prendre en compte pour la sécurité des personries eébstallations :

* La densité : Rapport entre la masse volumique du gaz combustibkeelle de
I'air.

* La limite d’explosivité : Concentrations limites du gaz permettant que alui-
explose. On définit un intervalle d’explosivité entleux valeurs de concentration.

* Le pouvoir calorifigue : La quantité de chaleur qui serait dégagée par la
combustion compléte d’'un métre cube de gaz sec K@ins une pression absolue
constante et égale a 1,01325 bar.

Ce document a pour but d’énumérer les différentsdes et textes de lois qui régissent
I'utilisation des gaz combustibles et d’en tires [@incipales regles de base a retenir ainsi que
les moyens de prévention a déployer pour maitiéserisques qui y sont liés.
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Partie | : Réglementation des installations de gazombustible

Les installations de gaz combustibles peuventedtrployées pour de multiples utilisations et
procédés industriels :

- alimenter des appareils : cuisine, radiateurs,; etc.

- fours industriels, chaudieres et chaufferies ;

- soudure, chalumeaux ;

- chariots élévateurs a gaz ;

- procédeés a induction (ex : le séchage des peintures
- fabrication de matiéres plastiques, etc.

Plusieurs réglementations traitent la problématidgiees installations de gaz combustible :

- laréglementation ICPE ;
- le code du travail ;
- le code ERP (Etablissement Recevant du Public).

I.1 La réglementation ICPE

Il nest pas rare, méme dans les moyennes entesprigpie la quantité de gaz combustible
stockée et utilisée soit suffisante pour atteintkre seuil de déclaration voire méme
d’autorisation d’exploiter auprés de la Préfectuteest donc impératif de se référer a la
nomenclature ICPE.

Cf. Annexe A

|.2 Le Code du Travail

Pour les installations non concernées par la nolaeme ICPE, les regles communes du
Code du Travail s’appliqguent. En ce qui concerre ¢g@z combustibles, on trouve des
dispositions concernant le chauffage des locausi ajme I'emploi et le stockage de matieres
explosives et inflammables.

Cf. Annexe B

ATTENTION
Le Code du Travail décline ces dispositions seluxdsituations bien distinctes :

- pour les établissements dont la demande de petenisonstruire est antérieure at [L
janvier 1993 ou le début des travaux antérieur @jadvier 1993 :ces obligations sont
inhérentes a 'employeur.

- pour les établissements dont la demande de patenisonstruire est postérieure & (1
janvier 1993 ou le début des travaux postérieufajanvier 1993 :ces obligations sont
inhérentes au maitre d’ouvrage.
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.3 Le Code ERP N Catéqorie 4

Les dispositions du code ERP N : catégorie 1 ad applicables aux restaurants, cafés,
brasseries, débits de boissons, bars, etc., demsels I'effectif du public est supérieur ou égal
a l'un des chiffres suivants :

- 100 personnes en sous-sol ;
- 200 personnes en étages, galeries et autres osweagdévation ;
- 200 personnes au total.

On applique le code ERP N pour les cantines collestainsi que pour les cafétérias sauf
pour les restaurations collectives présentes suidax de travail (dans ce lélest le code du
travail qui s’applique).

Cf. Annexe C
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Partie Il : Conditions d’utilisation des installations de gaz
combustibles.

I1.1 L’entretien des installations de gaz combustile :

Les points essentiels a entretenir réguliéremartt:so
1 Les bouches ou grilles d’aération
2 Les conduits de fumée

1) Les bouches ou grilles d’aératiordoivent régulierement étre dépoussierées et netsoye
Toujours dégagées, elles sont indispensables adiobationnement de votre installation car
sans renouvellement d’air, le gaz ne brile pas dsnweilleures conditions !

Il est donc important de ne jamais mettre d’obstaevant les ouvertures car une insuffisance
d’air neuf ou une mauvaise évacuation des gaz drpturrait entrainer la formation de
monoxyde de carbone (gaz inodore mais tres toXiyoer encadré ci-dessoys

2) Les conduits de fuméedoivent étre ramonés au moins une fois par an gouer

'encrassement du conduit entrainant I'obstrucidre refoulement de gaz a l'intérieur du
local.

Le monoxyde de carbone (CO):

Inodore donc impossible a repérer, I'inhalatiomunoxyde de carbone provoque les
symptémes suivants : maux de téte, nausée, fatigiue dans le pire des cas coma.

[1.2 La vérification des installations de gaz combstibles :

Les textes réglementaires relatifs a la vérificaties installations de gaz combustibles sont
les suivants :

- le reglement de sécurité du 25 juin 1980 (articke3B) pour les ERP,

- le Code du Travail (article R 4224-17) pour lesalac de travail.

Pour réaliser ces contrbles périodiques réglemestal est indispensable de passer par un
organisme agrée par le Ministére de I'Intérieur.

Les points vérifiés lors de ces campagnes de destsdnt :

- I'état d'entretien et de maintenance des instatiatet appareils ;

- les conditions de ventilation des locaux contewastappareils d'utilisation ;

- les conditions d'évacuation des produits de la emtidn ;

- la signalisation des dispositifs de sécurité ;

- la manoeuvre des organes de coupure du gaz ;

- le fonctionnement des dispositifs asservissamti&@itation en gaz a un systeme de
seécurité;

- leréglage des détendeurs ;
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- I'étanchéité des canalisations de distributionate g

Au-dela des contréles réglementaires, n’hésitez gpaemander a I'organisme agrée de
vous fournir les conseils nécessaires portantesboh usage de l'installation en place, les
améliorations possibles de I'ensemble de [linstalla et l'intérét éventuel du
remplacement de celle-ci.

Pour les installations de type chaudiére, une étialn du rendement ainsi qu’une
évaluation des émissions polluantes atmosphérigeegent étre effectuees (Cf. Arrété du
15/09/09 relatif a I'entretien annuel des chaudi@ent la puissance nominale est comprise
entre 4 et 400 kilowatts).

La périodicité des controles et les interventionstsconsignées dans un dossier qui
regroupe notamment la consigne d’utilisation edesuments prévus en matiére d'aération
et d'assainissement.

[I.3 Fiches de données de sécurité (FDS)

La fiche de données de sécurité estoutil indispensable qui permet a l'utilisateur d’un
produit chimique (ou d’un gaz combustible dans en@s),de faire I'analyse des dangers
puis l'analyse des risques liés a I'emploi de ce @duit et d’adopter les mesures
préventives adéquates.

La diffusion et la gestiondes FDS font I'objet d’'unebligation réglementaire (Article R.
4624-4 du Code du Travail) qui prévoit que la FD&#t étre fournie systématiquement et
gratuitement par le responsable de sa mise suateh@ (fabricant, importateur ou vendeur)
au client (chef d’établissement ou travailleur ipelédant). La FDS peut se trouver sous
format papier ou informatique.

Les FDS doivent se trouver a la portée des utiiset des produits en question !

Et étre connues du CHSCT et/ou délégués du personne
(Article R. 4412-38 du Code du Travail)

La FDS est egalement utile pour rédiger les notileegoste de travail et/modes opératoires.

En cas d'incident ou d’accident, I'utilisateur dsivoir comment se protéger, protéger les
autres et agir pour limiter les conséquences. Boaés informations se trouvant dans les
FDS.

L’ensemble des FDS doit étre recueilli et tenu disposition de tout un chacun dans un lieu
prédéfini et connu de tous.
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Il. 4 Reqgles de I'art des industries gazieres

Lorsque les installations de gaz combustibles demeeprise sont complexes (multiples gaz
utilisés) ou que les quantités employées sont itaptes, elles peuvent étre gérées par une
grande industrie gaziere sous traitante.

L’installation est alors réalisée par des profasséds du gaz de I'entreprise sous traitante.

Elle se charge également de la maintenance dedlatisins et du changement des bouteilles
ou du remplissage des cuves.

Dans ce cas précis, I'entreprise sous traitantesinat a I'utilisateur diverses consignes
informelles appelées « regles de l'art » pour lisdtion des installations (exemples en
annexes).

Plusieurs themes sont abordés :

- les différentes parties d’'une bouteille de gaz @Annexe D ;

- le transport et la manutention des bouteillesll{c® Risque mécanique) ;
- le stockage des bouteilleSf( Annexe B ;

- le matériel de mise en oeuvre des gaz ;

- consignes pour chaque type de gaz ;

- etc.

I1.5 Prise en compte dans le Document Unique

Conformément a la réglementation (décret n° 20Q61du 5 novembre 2001), chaque poste
de travail fait 'objet d’une évaluation des risgue

Si un travailleur est exposé a des gaz combustiltdssdifférents risques qui y sont liés
doivent étre estimés en fonction de la probabdit&currence, de la gravité des conséquences
et des moyens de prévention et de protection ensstRour chaque risque, on doit déterminer
guelles sont les causes probables.

Si I'évaluation du risque est inacceptable, de metlas solutions de prévention et de
protection doivent étre mises en oeuvre.

De nombreuses prescriptions sont également formuliéerdictions, obligations, moyens de
secours, formations, contréles.

I1.6 Suivi médical des travailleurs

Il n"existe pas de gaz combustibles purs faisartigpdes substances Cancérogenes-
Mutagénes-Reprotoxiqgues (CMR) : les travailleuiésaint des gaz combustibles ne sont
donc pas soumis a un suivi médical spécifique.
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I1.7 Formation Gaz

Un grand nombre d’organismes acteurs du secteur @8@osent des formations dans
lesquelles peuvent étre abordées :

- Lesrisques liés au gaz

- Laréglementation

- Les types d'installations antérieures ou récentes
- Les caractéristiques des locaux ventilations

- Les essais d’étanchéité

- Les accessoires et tuyauteries fixes,

- L'utilisation des détecteurs de gaz portablesxatsii
- Etc.

N’hésitez pas a suivre des formations de ce gesuie gpmpléter vos connaissances dans
le domaine et ainsi acquérir une compéterere fmrticuliere !
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Partie Il : Risques liés a l'utilisation des gaz ombustibles et
moyens de prévention

I11.1 Risques majeurs : explosion/inflammation, toxque, anoxie

[11.1.1 Description des risques majeurs

[11.1.1.1 Le risque d’explosion et d’'inflammation

Au-dela du risque d’'inflammation des gaz combusskgouvant avoir lieu suite a une
fuite sur la conduite par exemple, et étre a lioegd’'un incendie susceptible de se propager a
'ensemble de I'établissement, il faut surtout mhenen compte le risque explosif.

Une atmosphere explosive est le fruit d’'une réactatre

un combustible (gaz ou poussiéeres), un comburanpl(is
souvent, I'oxygene) et une source d’énergie (umeceéie

ou une chaleur anormale, par exemple). Ce risque es
particulierement présent lors du stockage et chsprart. Un

gaz combustible comprimé et entreposé, soumis dantee
chaleur extérieure, peut se densifier jusqu’a pgoeo une
explosion.

ENERGIE

Les principales causes d’'une explosion sont vagépsuvent étre d’origine naturelle
(foudre), humaines (imprudence, malveillance) ahtelogique (défaillance).

Exemples :

- flamme nue ou solide incandescent ;

- point chaud provoqué par un effet Joule ou parfuction ;
- foudre ;

- étincelle électrique ou électrostatique ;

- compression adiabatique d’'un gaz qui s’échauffe ;

- etc.
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Pour savoir si un mélange est plus ou moins sdjetftammation, il est indispensable de
connaitre les grandeurs physiques suivantes :

- Limite inférieure d’explosivité ou LIE : concentratiorminimale d’'un gaz ou d’'une
poussiere combustible dans I'air pour former unamgé capable d’exploser en présence
d’'une source d’inflammation spécifiéen dessous de la LIE, le mélange est dit "trop
pauvre" pour exploser.

- Limite supérieure d’explosivité ou LSE : concentation maximale d’'un gaz dans
I'air pour former un mélange capable d’explosepedsence d’'une source d’inflammation
spécifiée (méthane : 15% en volume;, dessus de la LSE, le mélange est dit "trop
riche" pour exploser.

100% Air 100% Gaz Combustible

0%

0%

LIE LSE

L’'intervalle d’explosivité

D’autre part, la directive 1999/92/CE définit traisnes de risques :
- Lazone 0 ou atmosphére explosive gazeuse permanente

"Emplacement ou une atmosphére explosive consigantn mélange avec l'air de
substances inflammables sous forme de gaz, deursapa de brouillard est présente en
permanence ou pendant de longues périodes ou maoemst."

- Lazone 1 ou atmospheére explosive gazeuse probableiaermittente :

"Emplacement ou une atmosphére explosive consigantn mélange avec l'air de
substances inflammables sous forme de gaz, de rmapewle brouillard est susceptible de
se présenter occasionnellement en fonctionnementaid

- Lazone 2 ou atmosphere explosive gazeuse accidentetlbréve:

"Emplacement ou une atmosphére explosive consigantn mélange avec l'air de
substances inflammables sous forme de gaz, de rsmpmeu de brouillard n’est pas
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susceptible de se présenter en fonctionnement hamasi elle se présente néanmoins,
n’est que de courte durée.”

Comment prévenir les explosions ou en limiter |dfets ?

1) Veiller a ce que le triangle de feu ne puisse &@mer !!

Pour cela, il faut éviter de mettre dans des cardit favorables le combustible, le
comburant et la source d’inflammation.

Exemple :

- en supprimant le comburant,

- en supprimant le combustible : ventilation sufiee des locaux susceptibles de
contenir des gaz inflammables (maintien du mélagge-air en dessous de la LIE),
détection de fuites de gaz.

- en supprimant la source d’inflammation : éloige@tou suppression de toute source
de chaleur, utilisation de matériels électriqueslés, adaptés aux atmospheres
explosibles (ATEX), consignes de permis de feuegpermis de travaux.

2) Limiter le confinement !!
Pour cela, il faut éviter les effets de surpressgigportants.

Exemple :

En aménageant des surfaces spéciales (éventsyawwsous l'effet d’une surpression
pré-calculée pour évacuer I'énergie de I'explosenrant qu’elle ne se transmette a
d’autres zones a atmosphére explosible.

Pour chaque type de gaz combustible, il est néicesda connaitre les caractéristiques
suivantes :

-laLIE et la LSE ;

- la densité par rapport a l'air ;

- le point éclair ;

- la température d’ébullition ;

- la tension de vapeur ;

- I'énergie minimale d’inflammation ;
- la température d’inflammation.
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[11.1.1.2 Le risque toxique

La toxicité regroupe I'ensemble des effets néfastisgne
substance ayant des propriétés toxiques sur I'hooumsur tout
autre organisme vivant. L'effet néfaste est li@albse, a la voie
d’absorption, au type et a la gravité des |ésiansi @u’au temps
nécessaire a I'apparition d’une Iésion. La notidieffet toxique”
suppose des conséquences nhégatives pour Il'organisme
L’intoxication peut étre localisée ou généraliséearoir des
conséguences plus ou moins importantes.

En fonction de I'intensité et de la rapidité defeesftoxiques, on distingue :

- L'intoxication aigué : elle résulte de I'absorption d'un toxique en dage unique ou
guelques doses réparties sur une période de 24lmomax causant la mort ou des
désordres physiologiques importants immédiatememmen de temps apres l'exposition.

L'estimation de la toxicité aigué s'établit en déieant des doses entrainant la mort (dose
létale, DL 50 et concentration létale, CL 50), c& @prrespond a une mort pour la moitié
de la population testée.

- L'intoxication subaigué : elle résulte de I'absorption répétée de doseenmgment
importantes de toxigues, réparties sur une péraldmt de quelques jours a quelques
semaines, causant des effets parfois réversibles.

- L'intoxication chronique : elle résulte d'expositions répétées et fréqueatate
faibles ou tres faibles doses de toxique, répastiesjuelques mois a quelques années. Ce
type d'intoxication peut conduire & des maladies plu moins graves, réversibles ou non,
voir la mort a plus ou moins long terme pour cedgroduits particulierement dangereux.

De maniere plus spécifique, les gaz toxiques pnmeaat, entre autres, de la combustion, de
l'incinération et de la transformation de composésniques. Présents dans de nombreux
milieux industriels (pétrochimie, chaines de froafroalimentaire, etc.), ils doivent faire
I'objet d’une attention constante. Certains gaz loostibles sont éminemment dangereux pour
’lhomme dans I'air, méme a faible dose : il fauhsolter les FDS.

Le risque toxique est lié aux risques de libératlems gaz toxiques (par exemple par
éclatement ou par rupture de canalisation). Lesémqurences de tels risques sont :

- sanitaires (inhalation de gaz toxiques) ou,
- environnementales (contamination des eaux ou depaboles produits toxiques).
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[11.1.1.3 Le risque d’anoxie

La concentration de I'oxygene dans l'air frais geesautour

de 20,9 %. Les variations de ce pourcentage sont
extrémement minimes. Notre organisme est d’autdumd p
sensible & une modification de la concentratiorkybiene
dans lair. La diminution du taux d'oxygéne, dueurde
augmentation du taux d'un autre composé présergasu
dans la composition de base de l'air, entraineisigue
d’anoxie.

La zone s(re est comprise dans une fourchettet @léad9 a 23% d'oxygéne. En dessous de
19% d'oxygene des troubles sont décelables, eessods de 17% d'oxygéne des troubles
graves apparaissent.

17 % 19% 23%
Apparition de
troubles graves
-=I - —

Taux d’'oxygene dans l'air

Il existe des équipements appelés «clapets aothre qui servent a protéger les
installations, les canalisations et les pointsid&idution de gaz contre les inversions de débit
de gaz.

Les anti retour peuvent étre disposés sur desixyydnalumeaux et détendeurs. lls peuvent
étre « classique » ou « gros débits ».

[11.1.1.4 Le risque de retour de flamme

Les appareils a gaz, utilisés pour fournir de lalehr ou pour I'éclairage sont constitués :

- d'une buse de brdleur (conduit assurant I'écoefgrdu gaz avant sa combustion)
- d'un dispositif permettant de mélanger de l'migaz avant qu'il n'atteigne la buse

Le risque de retour de flamme a lieu au niveaurdlebr. Si la vitesse d’écoulement du gaz
est trop faible, la flamme de pré-mélange a la louste sa position d’équilibre statique. Elle
remonte alors le courant des gaz frais et pénaime t& brlleur. Pour éviter ce phénoméne et
ne pas détériorer I'alimentation, des dispositif§-eetours existent, poreux ou a grille.
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[11.1.2 Moyens de prévention associés

Un bon moyen de prévenir les risques liés aux gazbastibles est d'utiliser degtecteurs
Un détecteur de gaz ash appareil de mesurequi détectela présence de gaz dangereux et
avertit l'utilisateur du risque potentiel, notamment Idesfuites.

[11.1.2.1 Généralités

Fixes ou portables, les détecteurs de gaz concoaramaitrise des risques industrielst a
la protection des travailleurs face aux risquedinflammation / d'explosion, detoxicité ou
dedéficience en oxygentors de la présence de gaz ou de vapeurs dangereux

Les principaux facteurs qui influencent l'efficacité etle temps de réponseles détecteurs
de gaz sont les suivants :

= choix de la technologie (gamme de mesure, résistance aux contraintes
d'utilisation),

» le contexte d'utilisation (température, humidité, vibrations, pressionui) q
influencent directement les performances des appare

= |es périodes de tests et de maintenanqai permettent de pérenniser les
performances des détecteurs de gaz dans le temps,

* le nombre de détecteurs installépour un volume donné et leur positionnement.

Pour la détectiodes gaz et vapeurs inflammableon peut utiliser différentes technologies :
= catalytique
= catharométrique
= semi-conducteur
= infra-rouge

Pour la détectiodes gaz et vapeurs toxique®n peut utiliser des technologies :
= ¢électrochimique
= semi-conducteur
= infra-rouge
= colorimétrique

Pour détecterdxygene:
= technologie électrochimique a électrolyte liquide
= technologie électrochimique a électrolyte solide

Les détecteurs restent des instruments fragilesemsibles a de nombreuses variables. lls
nécessitent un entretien et un contréle permaerd.tests et calibrages sur les détecteurs de
gaz doivent étre effectués régulierement.

[11.1.2.2. Les détecteurs fixes

Dans le cas d'umisque permanent il faut une installation fixe : les capteurs sont
installés aux points stratégiques. Ce sonplesniers €léments des systémes instrumentés
de sécuritéet ils permettent'alerter 'ensemble du sitedés que le seuil explosif (LIE ou
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LSE) ou toxique (Valeur Limite d’Exposition) va étdépassé. Un détecteur de gaz fixe est
constitué d'un capteur, qui est I'élément sengblalétecteur, permettant de transformer la
concentration de gaz en un signal électrique, @b ttansmetteur, qui traite le signal
électrique issu du capteur. Aujourd’hui, les tragiteurs permettende régler les seuils
d'alarme directement sur I'appareil. Si la zone a risqueseveillée par plusieurs détecteurs,
ils peuvent étre reliés a unentrale d'acquisition.

[11.1.2.3 Les détecteurs portables

Lesappareils portables du type boitier, sont capables\dgifier les fuites éventuelles
etd’estimer une métrologie instantanéale I'atmosphere d’un site. Les badges, grace a un
systeme de fixation sur le vétement, permetiétaluer I'exposition respiratoire aux
substances chimiques das postes de travajlsur les chantiers on utilise la balise de chantie
pour remplacer une installation fixe. Un détecteigaz portable est constitué d'un capteur et
d'un transmetteur. Il intégre @vertisseur sonoreetune batterie pour unfonctionnement
autonome (Cf. Annexe F)

Les détecteurs de gaz fixesont utilisés pouta surveillance de zonedandis queles
détecteurs degaz portablessontdes équipements de protection individuelldEPI). On
peut combiner plusieurs types de détection pourpuoiection optimale.

Il est important de distinguer les détecteurs deajdes analyseurs de gaz. Les analyseurs de
gaz sont certes plus sensibles et plus précis ilsagsnt aussi plus codteux, plus fragiles, et
plus volumineux.

= |[nstallations frigorifiques nouvelles ou existangéesployant 'ammoniac comme fluide
frigorigéne qui sont soumises a autorisation et ¢eoigquantité totale d'ammoniac susceptible
d'étre présente dans l'installation est supérieurgégale a 1,5 tonne.
Arrété du 16/07/97 relatif aux installations de réfigération employant I'ammoniac
comme fluide frigorigene : article 42 (cf. annexe)

[11.1.2.4. La formation

+ Utilisation des détecteurs de gaz portables

Il est important de porter les détecteurs de gaz.
Chaque utilisateur de détecteurs de gaz, occadionmErmanent, devrait étre formé avant
d'utiliser I'appareil.
La formation doit notamment inclure les sujets aoig :
= quels sont les dangers des gaz (risques encoupgsence de gaz),
» |es différents principes de fonctionnement desaétes de gaz,
= |arealisation d'un test,
» |a conduite a tenir en cas de déclenchement d'alarm

Une telle formation permet a la fois de faire prendonscience aux utilisateurs des risques
auxquels ils peuvent étre confrontés, de conndétrionctionnement du détecteurs et les
consignes associées en cas de déclenchement adresala
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I11.2 Risque secondaire : le risqgue mécanique

[11.2.1 Description du risque mécanique

Le risque mécanique est lié a la manutention dasgebles de gaz combustibles. Une
manutention inadaptée peut entrainer des troublesuto-squelettiques (TMS) si la charge
dépasse les possibilités normales d’'un homme egt@i s’il y a coincement des membres
supérieurs, écrasement des membres inférieurs.

Par ailleurs, un autre risque est lié a 'ouverintempestive ou la rupture d’un robinet due au
fait que les bouteilles sont le plus souvent tranges sans capot de protection, d'ou la
possibilité d’'incendie ou de bralure par le froitt{ente des gaz).

[11.2.2 Moyens de prévention associées

Le transport des bouteilles a l'intérieur de I'disgement doit s’effectuer a l'aide de
chariots appropriés sur lesquels les bouteilles Br@es. Une bouteille ne doit jamais étre
trainée ou roulée sur le sol en position couchéesdouteilles doivent étre acheminées dans
les étages, elles le seront a l'aide d’un montegehau de I'ascenseur. Il ne faut jamais
soulever les bouteilles par le chapeau ou le rolmin&isser tomber une bouteille sur le sol.
Avant de prélever une bouteille sur le dép6ét, fl eécessaire de vérifier qu'il n'y a pas de
fuite au collet et que le robinet est étanche. hapeau sur la bouteille doit étre maintenu lors
de tout transport et manutention. Il ne faut janmd@placer une bouteille contenant un gaz
toxique non équipée de son bouchon de sécurité sbml chapeau de protection du robinet.

Le personnel chargé de ces manutentions sera édgipéaussures de sécurité et de gants de
manutention.

Les bouteilles ne doivent pas étre soumises ardéasnents qui risquent de diminuer leur
résistance : amorcage d’arc, choc violent...
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Conclusion

Les gaz combustibles sont des gaz largement stitiséis les Etablissements Recevant des
Travailleurs et notamment dans un certain nombnerdeedés industriels.

Leur propriété majeure, qui est de brller dans bai dans I'oxygene pur induit plusieurs
réglementations qu’il est impératif de connaitreurptes utiliser en toute seécurité, étre
conforme & la réglementation et mettre en oeuvse diéférents moyens de prévention
permettant de maitriser les risques qu’ils leurtsassociés, et bénéficier ainsi d’'une
utilisation pleinement sécurisée.
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ANNEXE A : Les Installations Classées pour la Protetion de
I'Environnement

La nomenclature est structurée en deux sériesipaies:

- la série 1000 : substances et préparations
- la série 2000 : activités industrielles

Guide de lecture :

AS = Soumis a autorisation préfectorale avec satei{Seveso seuil haut)
A = Soumis a autorisation préfectorale

DC = Soumis a déclaration a la Préfecture aveadlentous les 5 ans

D = Soumis a autorisation a la Préfecture

Des Arrétés Types ou de prescriptions généralesgecter sont associés aux rubriques

v
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[.1.1 Les rubriques concernant les substances

Paradoxalement, ce n’est pas dans la section l&©6abustibles que I'on trouve les gaz.
Cette derniere concerne les autres matériaux cdrblass: bois, cartons, charbons, papiers...
Les gaz sont recensés dans la section 1400 demmmfibles, par définition un gaz
inflammable est également combustible.

Les rubriques a prendre en compte sont les suiwante

» 1411 . Gazometres et réservoirs de gaz comprimés nfermant des gaz
inflammables

Concerne les autres gaz que ceux cités expliciterpan d’autres rubriques (hydrogéne,
acétyléne, propyléne), notammengbz naturel.

Si la quantité totale susceptible d'étre préseatesd'installation est :
1. Pour le gaz naturel :

a) supérieure 0U €gale @ 200 t ... oo e AS
b) supérieure ou égale a 10 t, mais inférieureQat20..............oevvrvriiiiiiiieiee e, A
C) supérieure ou égale a 1 t, mais inférieure BLA0............oovvviiiiiiiiiiiie e, D

2. Pour les autres gaz :

a) SUPErieure 0U €Qale @ 50 T ... ... AS
b) supérieure ou égale a 10 t, mais inférieure BL50.............ovveiiiiiiiiiiii s A
C) supérieure ou égale a 1 t, mais inférieure BL10.............oovviiiiiiiiiiiiei e, D

» 1412 : Stockage en réservoirs manufacturés de gazflammables liquéfiés sous
pression

Cette rubrique va s’appliquer aux gaz de pétrajediiés : butane et propane. On peut citer
comme exemple le stockage de bouteilles de propene l'alimentation des chariots
€lévateurs thermiques.

1.

La quantité totale susceptible d’'étre présente darstallation étant supérieure ou égale a
7220 I U UURTSPPPPRRR AS
2.

a) SUPErieure OU €gale @ 50 T ......coii i e e e e A

b) supérieure & 6 t, mais INfEHEUre & 50 1t couueeeriiiiiiieeee e DC
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Textes associés :

Arrété du 2 janvier 2008 relatif aux stockages epanht plus de 50 tonnes de paz
inflammables liquéfiés relevant du régime drutorisation au titre de la rubrique n° 1412 |de

la nomenclature des installations classées a [#iae des stockages réfrigérés |ou
cryogéniques.

Arrété du 24 décembre 2007 modifiant l'arrété dua@®it 2005 relatif aux prescriptions
générales applicables aux installations classéas o protection de I'environnement
soumises adéclaration sous la rubrigue n° 1412 relative au stockage eserveirs
manufacturés de gaz inflammables liquéfies.

Arrété du 10 mai 1993 relatif au stockage de glarmmables liquéfiés sous pression.

» 1414 : Installations de remplissage ou de distribian de gaz inflammables
liquéfiés
1. installations de remplissage de bouteilles QUEITBUIS ...........eeeviiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeee, A

2. installations de chargement ou déchargementedesd® un dépdt de gaz inflammables
SOUMIS & QULOTISALION ...iiieiiiieieei e e e e e e e e e e e e e s s sttt e e e e aaaaaeasannsnnssebeenseeeeees A

3. installations de remplissage de réservoirs aliare des moteurs ou autres appareils
d'utilisation comportant des organes de sécuifggs et SOUPAPES) ........uvvrrrrrrereeennn DC.

Textes associés :

Arrété du 2 octobre 2001 modifiant I'arrété du 20ta1998 relatif aux prescriptions géné
applicables aux installations classées pour laeptimn de I'environnement soumises
déclaration sous la rubrique 1414

,
o L

» 1416 : Stockage ou emploi de I'hydrogene
La quantité totale susceptible d'étre présente klastallation étant :

1. supérieure OU €gale @ 50 T .......... .. oo eeeeneieeiree et e reeeeeee e e e sbnnnnnnanrreaenees AS
2. supérieure ou égale a 1 t, mais inférieure BL50...........ccooviiiiiiiiiiiiiii e A
3. supérieure ou égale a 100 kg, mais infériedré a.................coovvvrriiiiiiiieee e, D

Textes assocCiés :

Arrété du 12 février 1998 relatif aux prescriptiopénérales applicables aux installations
classées pour la protection de I'environnement s&esna déclaration sous la rubrique|n°®
1416 (stockage ou emploi de I'hydrogene).
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» 1418 : Stockage ou emploi de I'acétylene
La quantité totale susceptible d'étre présente klastallation étant :

1. SUPErieUre OU €Qale & 50 T ............. s eeeeeereerereeeereeeeeeeaeeeeeeesssssssnseeeeeeeeeeaaaaeaeens AS
2. supérieure ou égale a 1 t, mais inférieure BL50...........coooviiiiiiiiiiiicii e A
3. supérieure ou égale a 100 kg, mais infériedré a.................coovvvrriiiiiiciei e, D

Textes associés :

Arrété du 10 mars 1997 relatif aux prescriptionmégéles applicables aux installatigns
classes pour la protection de I'environnement seama déclaration sous la rubrique n°® 1418
(stockage ou emploi de I'acétylene).

» 1419 : Stockage ou emploi de I'oxyde de propyléne

La quantité totale susceptible d'étre présente Kastallation étant:

1. SUPErieure OU €gale @ 50 T ...... ... o ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e AS
2. supérieure ou égale a 5t, mais inferieure BLE0...........cooeriiiiiiiiiiee A
3. supérieure ou égale a 500 kg, mais Inferielme a............ccovvvreeeriiiiiiiiiicee e, D

[.1.2 Les rubriques concernant les activités

Les activités liées a l'utilisation des gaz comitles se trouvent dans la section 2900 de
la nomenclature, nommée « divers ». Deux rubrigoes a prendre en compte :

» 2910 : Activités de combustion excepté lincinérabn des déchets et ordure
ménageres

Cela concerne par exemple toutes les activitésautil des fours.

La puissance thermique maximale est définie comangulntité maximale de combustible,
exprimée en PCI (Pouvoir Calorifique Inférieur)sseptible d'étre consommeée par seconde.

Nota : La biomasse utilisée dans la combustion sEsegnte a I'état naturel et n'est ni
imprégnée ni revétue d'une substance quelcongleirtlut le bois sous forme de morceaux
bruts, d'écorces, de bois déchiquetés, de scidtespoussiéres de poncage ou de chutes
issues de l'industrie du bois, de sa transformatiorde son artisanat.

A) Lorsque l'installation consomme exclusivemepijls ou en mélange, du gaz naturel, des
gaz de pétrole liquéfiés, du fioul domestique, Harbon, des fiouls lourds ou la biomasse, a
I'exclusion des installations visées par d'autnésiques de la nomenclature pour lesquelles la
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combustion participe a la fusion, la cuisson outraitement, en mélange avec les gaz de
combustion, des matieres entrantes, si la puissarceique maximale de l'installation est :

1. supérieure 0U €gale @ 20 MW ... icecceeeiccce et s A
2. supérieure a 2 MW, mais inférieure @ 20 MW....ccc..oooooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e DC

B) Lorsque les produits consommes seuls ou en melsont difféerents de ceux visés en A et
si la puissance thermique maximale est supérieQrg BIW .............ooviiiiiiiiiiineeenennnnn, A

Textes assocCiés :

)

Arrété du 2 décembre 2008 modifiant I'arrété du jalet 1997 relatif aux prescription
générales applicables aux installations classéesrpa protection de I'environnement
soumises a déclaration sous la rubrique n° 291n{Bastion)

Arrété du 14 novembre 2003 modifiant I'arrété duddiit 1999 relatif a la réduction des
émissions polluantes des moteurs et turbines a gstialn ainsi que des chaudieres utilisees
en postcombustion soumis a autorisation sous laigqub 2910 de la nomenclature des
installations classées

» 2915 : Procédés de chauffage utilisant comme fluidmloporteur des combustibles
Cette rubrique concerne le chauffage des locaux.
1.

Lorsque la température d'utilisation est égale upeseure au point éclair des fluides, si la
quantité totale de fluides présente dans l'ingtafigdmesurée a 25°C) est :

Q) SUPEHIEUrE @ 1 000 | ..iiiieiiieiiiieiiiceemmmm s s e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e eeees A

b) supérieure a 100 I, mais inférieure ou égal@lDl .................oooeeiiiiiiiiiiiiiiieeeees D

2.

Lorsque la température d'utilisation est inférieatepoint éclair des fluides, si la quantité
totale de fluides présente dans l'installation (mé&s a 25°C) est supérieure a 250 1......... D
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ANNEXE B : Le Code du Travall

[.1 Obligations de I'employeur (locaux antérieurs a1993)

ARTICLES R4227-15 a R4227-20 du Code du Travail pteichauffage des locaux

SYNTHESE :

Les dispositions de la présente section s'appliquen
0 Aux installations fixes destinées au chauffagel&tiiznentation en eau chaude
0 Aux installations de gaz combustibles et d'hydrogess liquéfiés
0 Au stockage et a l'utilisation des produits péarsli

Il est interdit d'employer pour le chauffage desnbastibles liquides dont le point
éclair est inférieur a 55 °C.

Il est interdit de remplir les réservoirs des apparde chauffage au cours du
fonctionnement de l'appareil ou dans une piéce ootapt des flammes, des éléments
incandescents ou des surfaces portées a plus 100

Les appareils de production - émission de chabensj que leurs tuyaux et cheminées,
sont installés de fagon a ne pouvoir communiquerfde aux matériaux de
construction, aux matieres et objets susceptiblégedplacés a proximité et aux
vétements des travailleurs.

Les canalisations amenant les liquides ou gaz cetitibes aux appareils fixes de
production - émission de chaleur sont entieremeétalijues et assemblées par
soudure.

L'emploi des conduites en plomb est interdit.

Les circuits alimentant les installations comparten dispositif d'arrét d'urgence de
l'alimentation en énergie de l'ensemble des agparke dispositif d'arrét est
manceuvrable a partir d'un endroit accessible Bngreence et signalé.

ARTICLES R4227-21 a R4227-27 du Code du Travail pdiEmploi et le stockage de
matieres explosives et inflammables

SYNTHESE :

Sont concernés les locaux ou les emplacements ldageels sont entreposées ou
manipulées des substances ou préparations class@éssives, comburantes ou
extrémement inflammables, ainsi que des matiéras da état physique susceptible
d'engendrer des risques d'explosion ou d'inflamomainstantanée, ne contiennent
aucune source d'ignition telle que foyer, flammppaaeil pouvant donner lieu a
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production extérieure d'étincelles ni aucune serfagsceptible de provoquer par sa
température une auto - inflammation des substanpesparations ou matieres
précitées.

* Ces locaux disposent d'une ventilation permaneopeoariée. Outre l'interdiction de
fumer dans les lieux collectifs, prévue a l'artitle 3511-7 du code de la santé

publique, il est interdit de fumer dans les empiaeets situés a l'air libre mentionnés
a l'article R.4227-22.

» Cette interdiction fait I'objet d'une signalisati@onforme a la réglementation en
vigueur.

* Les locaux mentionnés a larticle R. 4227-22 aipse ceux dans lesquels sont
entreposées ou manipulées des substances ou pidmralassées facilement
inflammables ou des matieres dans un état physejugu'elles sont susceptibles de
prendre feu instantanément au contact d'une flaosundune étincelle et de propager
rapidement l'incendie, sont utilisés de telle sqtte :

1° Aucun poste habituel de travail ne se trouvdua de 10 métres d'une issue donnant sur
I'extérieur ou sur un local donnant lui-méme sextérieur

2° Les portes de ces locaux s'ouvrent vers |'@deéri

3° Si les fenétres de ces locaux sont munies diegyou grillages, ceux-ci s'ouvrent tres
facilement de l'intérieur

» Il estinterdit de déposer et de laisser séjouassubstances, préparations ou matieres
mentionnées aux articles R. 4227-22 et R. 4227&4s des escaliers, passages et
couloirs, sous les escaliers ainsi qu'a proximégidsues des locaux et batiments.

» Les chiffons, cotons et papiers imprégnés de lemiohflammables ou de matieres
grasses sont, apres usage, enfermés dans desmécipietalliques clos et étanches.

[.2 Obligations du maitre d’ouvrage (locaux posterurs a 1993)

ARTICLES R4216-17 a R4216-20 du Code du Travail pteichauffage des locaux

SYNTHESE :

* Les batiments et locaux sont congus et réalisénateere a respecter les dispositions
des articles R. 4227-16 et R. 4227-18 a R. 422%20e chauffage des locaux ainsi
gue celles des réglementations particulieres velati

o Aux installations fixes destinées au chauffagel&tiianentation en eau chaude
0 Aux installations de gaz combustibles et d'hydrogees liquéfiés
0 Au stockage et a l'utilisation des produits péénali

* Indépendamment de l'application, s'il y a lieu, degles propres aux batiments
d'habitation, de bureaux ou recevant du public,imssallations fixes destinées au
chauffage et a 'alimentation en eau chaude needbivas présenter de risque pour la
santé et la sécurité des travailleurs.
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» Ces installations sont congues de maniére a nagmsaver les risques d'incendie ou
d'explosion inhérents aux activités du batimentheapas provoquer d'émission de
substances dangereuses, insalubres ou génantas eta étre la cause de brdlures ou
d'inconfort pour les travailleurs.

* Lorsque le chauffage est réalisé au moyen de g&oérd'air chaud a combustion, la
pression du circuit d'air doit toujours étre supére a la pression des gaz brdlés. Un
dispositif de sécurité assure automatiquementiietion ou la mise en veilleuse de
l'appareil ou de I'échangeur de chauffage ded®llarrét des ventilateurs lorsque la
température de l'air dépasse 120 °C. Toutefoidjsmositif n'est pas exigible pour les
appareils indépendants émettant de la chaleur @enseuls locaux ou ils sont
installés, ou lorsque le réchauffage de l'air sstugé par un échangeur ne pouvant
atteindre cette température.

» Toute matiére combustible est interdite a l'intdérides conduits de distribution ou de
reprise, a I'exception des accessoires des orgamemaux situés dans une piéce.

» Cette prescription s'applique également aux irstails de ventilation mécanique
contrblée et a toutes les gaines mettant en conuatiom plusieurs niveaux.

* L'usage de la brasure tendre, dont la températaréusion du métal d'apport est
inférieure a 450 °C, est interdit pour les candéliss amenant les liquides ou gaz
combustibles.

ARTICLES R4216-21 a R4216-23 du Code du Travail pdiEmploi et le stockage de
matieres explosives et inflammables

SYNTHESE :

* Les batiments et locaux sont congus et réalisénateere a respecter les dispositions
spécifiques de l'arrété prévu par l'article R. 42Z7our les installations industrielles
utilisant le gaz combustible et les hydrocarbuiepsdfiées.

* Les locaux ou les emplacements dans lesquels dadenentreposées ou manipulées
des substances ou préparations classées exploswmehurantes ou extrémement
inflammables, ainsi que des matiéres dans un étgique susceptible d'engendrer
des risques d'explosion ou d'inflammation instagganisposent d'une ventilation
permanente appropriée.

* Les locaux mentionnés a larticle R. 4216-22 aipge ceux dans lesquels sont
entreposées ou manipulées des substances ou pigmralassées facilement
inflammables ou des matieres dans un état physejugu'elles sont susceptibles de
prendre feu instantanément au contact d'une flaosundune étincelle et de propager
rapidement l'incendie, sont congus et réaliségltkegorte que :

1° Aucun poste habituel de travail ne puisse savep a plus de dix métres d'une issue
donnant sur I'extérieur ou sur un local donnantié&me sur l'extérieur.

2° Les portes de ces locaux s'ouvrent vers |'@deéri

3° Si les fenétres de ces locaux sont munies diegyou grillages, ceux-ci s'ouvrent tres
facilement de l'intérieur.
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ANNEXE C : Code ERP N catégorie 4

Section | Généralités
Article GZ 1 : Domaine d'application

8 1 Les dispositions du présent chapitre sont applksaa toutes les installations utilisant,
comme combustible gazeux soit celui provenant déseau de distribution, soit celui

provenant de récipients de butane commercial oprdgane commercial tel que défini par
l'arrété du ministre chargé du gaz et des carbsinadatif aux caractéristiques du propane
commercial. De plus, pour l'application du prés@gfiement, tout mélange d'hydrocarbures
liquéfiés dont la pression de vapeur excede 10 bBaBs0° C est assimilé au propane
commercial.

§ 2. L'utilisation des hydrocarbures liquéfiés en phiapgede n'est autorisée qu'en chaufferie
selon les prescriptions définies au chapitre V ids@nt titre.

8 3. Sont considérées comme distributeurs, au sensrékemt reglement, les entreprises
visées a larticle 3 de l'arrété relatif aux régleshniques et de sécurité applicables aux
installations de gaz et d’hydrocarbures liquéfitgss a l'intérieur des batiments d'habitation.

Article GZ 2 Autre chapitre a consulter pour lesstallations de chauffage

Les dispositions générales complémentaires, afgdiseaux installations de chauffage sont
indiquées au chapitre V du présent titre.

Article GZ 3 Documents a fournir

8 1 Les documents a fournir en application de I'lrti6E 2 (§ 2) comprennent les plans de
I'installation, stockage inclus, indiquant la natules longueurs et les diametres des diverses
conduites de gaz, I'emplacement des organes dei@tugglementaires, les types d'appareils
utilisés et leur débit horaire prévisionnel, lesactéristiques des conduits d'évacuation des
gaz brilés et des dispositifs de ventilation etrdon.

8 2. Les plans, correspondant aux installations qureldi étre remises au distributeur de gaz
(Arrété du 22 décembre 1981) « aux termes desstegtementaires » ou de conventions
particuliéres lui imposant d'en assurer I'expl@tatet I'entretien, doivent étre présentés au
distributeur pour approbation avant d'étre souni@gs@mmission de sécurité.

A l'achévement des travaux et au plus tard avadaia d'ouverture au public, une copie des
plans de récolement des installations visées @ndal précédent doit étre fournie au
distributeur.
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Les stockages d'hydrocarbures liquéfiés, en uiiisaou non, qu'ils soient constitués de
récipients fixes ou de récipients mobiles, doivétre conformes aux dispositions de la
présente section.

8§ 1. L'acces au local ou a I'emplacement de stockagde é&tiee facile et a I'écart des
dégagements accessibles au public. Le sol de @ tac de cet emplacement doit étre
horizontal, en matériaux incombustibles et, susple 25 % de son périmetre, de niveau
supérieur ou égal au niveau du sol environnant.

8 2. Les récipients mobiles ne doivent pas étre pldeés des conditions susceptibles de les
porter a une température dépassant 50° C. Toupesiieon doit étre prise pour permettre
I'évacuation rapide des bouteilles, pleines oussida cas d'incendie a proximité.

8 3. Le changement et le raccordement des récipierntemtos'effectuer hors de la présence
du public.

8 4. En attendant leur enlevement et lorsqu'ils sontodgectés de linstallation de
distribution, les récipients vides doivent étrecgls, robinet fermé, a I'extérieur des batiments
ou le public a acces.

Sous réserve des dispositions complémentairesudielé GZ 9 ci apres et en fonction de la
contenance globale du dépét, les stockages d'hydraes liquéfiés en récipients fixes ou
mobiles (1) doivent étre conformes, selon le cas; eonditions techniques minimales
prévues par :

- l'arrété relatif aux regles d'aménagement etptbitation des dépdts d'’hydrocarbures
liquéfiés lorsque la contenance globale du déepisgserieure a (Arrété du 23 octobre 1986)
« 120 metres cubes » pour les dépbts en récipiixes et a 25 tonnes pour les dépbts en
récipients mobiles;

- l'arrété type 211, pris en application de ladoil9 juillet 1976 relative aux installations
classées pour la protection de l'environnemengl@da contenance globale du dépdt est
comprise entre (Arrété du 23 octobre 1986) « 122€ metres cubes » pour les dépodts en
récipients fixes et entre 2,5 et 25 tonnes poud&sdts en récipients mobiles;

- (Arrété du 23 octobre 1986) « l'arrété relatifx asdgles techniques et de sécurité
applicable aux stockages fixes d'hydrocarbureséfiga non soumis a la législation des
installations classées ou des établissements mceka public pour les stockages fixes
COMpOSES:

- soit de réservoirs dont la contenance globdleé&sieure ou égale a 12 métres cube ;
- soit de conteneurs dont la contenance globalefésieure ou égale a 2,5 tonnes; »
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- les dispositions fixées par l'article GZ 7 ciegrlorsqu'il s'agit d'un stockage de récipients
mobiles (bouteilles) de propane dont la contenghuaale est inférieure ou égale a 2 500 kg;
- les dispositions fixées par l'article GZ 8 cierlorsqu'il s'agit d'un stockage de récipients
mobiles (bouteilles) de butane dont la contenarsteirdérieure ou égale a 2 500 Kkg.

(1) Récipients fixes: réservoirs; Récipients mabileouteilles ou conteneurs.

8 1 Les bouteilles de propane commercial doiventdisposees:

- soit a I'extérieur des batiments accessiblesufnliqy en plein air, dans un abri ou dans
tout autre local; toutefois, les toitures des bétits accessibles au public ne peuvent étre
utilisées;

- soit en niche ou dans un local du batiment adalesau public, a condition que ceux-Ci
ouvrent directement sur I'extérieur et soient salés autres locaux par des parois coupe-feu
de degré une heure réalisées en matériaux incoinlegst

- soit dans un local contigu au batiment accessbl@ublic n'ouvrant que sur I'extérieur
et séparé de celui-ci par des murs coupe-feu deédege heure réalisés en matériaux
incombustibles; la toiture du local doit étre rééé en matériaux Iégers incombustibles.

L'emplacement du stockage ne doit condamner neporfenétre, ni passage de personnes ou
de véhicules, ne comporter aucun feu nu, et étistera en bon état de propreté.

§ 2.Les locaux de stockage qui n'ont pas une facerteusar I'extérieur doivent comporter au
moins deux orifices de ventilation donnant direaatsur I'extérieur, I'un en position haute,
l'autre en position basse, chacun ayant une sunfiatenale de:

- 4 décimetres carrés si la capacité du déponésieure ou égale a 520 kg ;

- 12 décimetres carrés si la capacité du dép&tgsirieure a 520 kg et inférieure ou égale
a 1500 kg ;

- 16 décimetres carrés si la capacité du déposwastrieure a 1 500 kg et inférieure ou

égale a 2 500 kg.

Ces surfaces peuvent étre réparties sur plusiefices situés ou non sur la méme paroi.
8 3.Distances a respecter:

Les parois des bouteilles doivent étre situéeseadistance réelle d'au moins 3 metres lorsque
la quantité stockée est égale ou inférieure a 526t métres lorsque la quantité stockée est
supérieure a 520 kg et inférieure ou égale a 2500

- des baies des locaux ou le public a acces, owecant des feux nus ;
- de tout appareillage électrique susceptible deuire des étincelles ;
- des propriétés appartenant a des tiers ou daidgpublique;

- de tout point bas et des bouches d'égout noggstpar un siphon;
- de tout dép6t de matieére combustible et de wii.
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Dans tous les cas visés ci-dessus, ces distanaegsmieetre réduites a 1,50 metres si un mur
de protection, en maconnerie pleine de 0,10 meti@saisseur au moins, ou tout autre

élément incombustible présentant une résistancamfe équivalente, sépare les bouteilles
des immeubles, appareils ou emplacements visésadandifférents cas et dépasse de 0,50
metres la partie supérieure des bouteilles.

De méme, ces distances ne sont pas exigées visdesipropriétés des tiers ou de la voie
publique si, entre ces emplacements et le stoclegienterposé un mur plein, mitoyen ou
non, de méme caractéristique et dont la hauteut'@astmoins deux metres.

Dans les cas visés aux deux alinéas précédentsndaeur du mur doit étre telle que la
distance de 3 metres, ou de 5 metres, soit toujespectée en contournant ledit mur.

8§ 1. Le stockage des bouteilles de butane commercrabnanchées dont la capacité globale
est inférieure ou égale a 2 500 kg doit étre réalasns les conditions définies a l'article GZ7
concernant le stockage des bouteilles de propane.

§ 2.Les bouteilles de butane commercial branchéesdbitre placées en dehors des locaux
accessibles au public et des locaux présentamisipges particuliers d'incendie.

§ 3. Les bouteilles de butane en utilisation doivenjdars étre placées debout. Tout espace
clos servant éventuellement a leur logement dodt @iuni a la base et a la partie supérieure
d'orifices de ventilation concus de maniere a reegbige obstrués.

8 4. Tout local destiné a recevoir des récipients dear® commercial branchés et ne
renfermant pas d'appareils d'utilisation doit cortgradeux orifices de ventilation d'au moins
50 centimetres carrés de section, ouverts en pemearsur I'extérieur et dont I'un au moins
est en position basse.

Ce local, qui est classé a risques courants, d@trdaintenu en bon état de propreté et ne
contenir aucun dépo6t de matiéres pouvant s'enflarfangement.

Les orifices des soupapes de slreté des récigirassaériens situés a moins de 5 metres des
baies des batiments ouverts au public doivent ens&parés, au minimum, par un mur de
protection en macgonnerie pleine de 0,10 metresadggur au moins, ou tout autre élément
incombustible présentant une résistance mécaniqueadente, et dont la partie supérieure
dépasse de 0,50 meétres celles desdits orifices.

(Arrété du 22 décembre 1981.) « Ce mur doit créerobstacle tel que la projection
horizontale des trajets des vapeurs éventuellésaganoins égale a 5 metres. Cette distance
peut étre ramenée a 3 metres dans le cas de rés@nterrés ou semi enterrés. »
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§ 1. La pression maximale effective de distribution gz a l'intérieur d'un béatiment, a
I'exclusion du local technique abritant le posteldente générale, ne doit pas excéder 4 bars.

8§ 2 Les appareils de détente générale doivent &uwéssa un emplacement accessible en
permanence, sans communication avec l'intérielnétiment, et:

- soit a I'extérieur du batiment;
- soit en coffret ou en niche réalisés dans le extérieur du batiment;

- soit dans un local, un passage, un abri, uneigdaechnique contigués ou extérieurs au
batiment et largement ouverts en permanence stgrieur;

- soit sous dalle hors des batiments a conditidonnguventilation a I'air libre soit prévue.
Les parois des niches ou celles des locaux résarli@splantation des appareils doivent étre
en matériaux incombustibles et concues de tellte spe le degré éventuellement imposé
pour la résistance au feu de la paroi du batimgihtespecté.

8 3.Les détendeurs qui ne sont pas de détente géudiatnt étre installés:

- soit dans les conditions du paragraphe 2 ;
- soit dans les gaines de conduites montantes;

- soit dans un local technigue exclusivement ré&sanx appareils de comptage ou de
détente répondant aux prescriptions du DTU redatd installations du gaz;

- soit dans les cuisines collectives et les chaeBealimentées au gaz ;

- (Arrété du 22 décembre 1981) « soit dans leeadbicaux d'utilisation, sauf dispositions
contraires prévues dans la suite du présent regleme

Toutefois le bloc de détente situé dans un loadlidation peut alimenter des appareils
d'autres locaux si leur puissance utile totale agdg pas la somme des puissances utiles
installées dans ce local.

Les compteurs utilisés pour la distribution gére&igivent étre placés en dehors des locaux
accessibles au public et des locaux présentantridgaes particuliers d'incendie. Les
compteurs peuvent toutefois étre installés dansHasfferies et les cuisines collectives dans
lesquelles se trouvent des appareils alimentésaaetgaux hydrocarbures liquéfiés.

8 1. Les tubes, tuyaux, piéces de forme, raccords &#riaax d'apport et organes de coupure
utilisés pour la réalisation des installations @oity chacun en ce qui les concerne:
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- soit étre conformes aux normes francaises et ifg@@#mns techniques rendues
obligatoires en application de l'arrété intermignis relatif aux régles techniques et de
sécurité applicables aux installations de gaz hetddocarbures liquéfiés situées a l'intérieur
des batiments d'habitation ou de leurs dépendances

- soit en l'absence de telles normes ou spéciicatiechniques avoir fait I'objet d'un
agrément préalable, donné dans les conditions dixgae I'arrété susvisé. L'emploi des
conduites en plomb est interdit. Les dérivations Ies conduites en cuivre doivent étre
réalisées a l'aide de piéces préfabriquées; toddteuon de piquage direct est interdite. Les
piquages sur tube d'acier doivent étre exécutéonament aux spécifications ATG B 521

(1).

8 2. Les canalisations alimentées a une pression supéra 400 mbar seront réalisées en
tubes d'acier, conformes aux normes NF A 49.112, 115, 141, 142, ou 145, sauf celles de
diamétre extérieur inférieur ou égal a 28 mm, aquirpont étre réalisées en tubes de cuivre ou
en tubes d'acier conformes a la norme NF A 49.146.

De plus, dans les locaux ou se trouvent les agpateitilisation du gaz, les assemblages des
canalisations en cuivre seront limités a ceux reEss par le tracé et les longueurs
commerciales des tubes.

8 3. Les installations prévues pour véhiculer un gama pression supérieure a 400 mbar
doivent étre réalisées par des ouvriers munis dattestation d'aptitude professionnelle
spécifigue du mode d'assemblage concerné, déldags les conditions fixées par arrété du
ministre chargé du gaz et des carburants.

§ 4. L'usage de la brasure tendre (température denfudiométal d'apport a 450° C) est
interdit.

(1) Ce document est édité par I'Association teamide I'industrie du gaz (ATG), 62, rue de Coulesl|75008
Paris

8 1 Les canalisations de gaz prévues pour dessessimgpareils d'utilisation de puissance
utile totale supérieure a 2 000 kW doivent étraéss, avant leur pénétration dans le local
d'utilisation ou le poste de détente, a I'extérgmg batiments recevant du public.

§ 2 L'alimentation des chaufferies en terrasse ouimsllations en partie supérieure des
immeubles (unités de toiture) doit se faire, quejlee soit la puissance des installations,
exclusivement par I'extérieur des batiments.

§ 3. Les canalisations visées aux deux précédentsppfags peuvent néanmoins emprunter
des passages ouverts mettant en communicationfdeades d'un batiment, des circulations
de service souterraines ou sous dalles ouvertegedugules a moteur. Dans ce cas, leur tracé
doit étre aussi direct que possible et elles ddietre accessibles sur tout leur parcours aux
personnels des services de secours.
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Ces canalisations sont:
- soit construites en tubes d'acier assemblésopalagie et placés a I'abri des chocs ;

- soit mises sous fourreau ventilé ou sous gainerbe sur I'extérieur aux deux extrémités.

Elles peuvent également étre enterrées a l'aplantesl passages ouverts, de ces circulations
ou de ces galeries techniques dans les conditixdesfpar les D.T.U. en vigueur.

8 1. Toute conduite pénétrant dans un batiment ou aliam¢ des appareils situés en terrasse
ou a la partie supérieure du batiment doit possedergane de coupure générale répondant
aux prescriptions suivantes:

a) Il est a fermeture rapide du type 1/4 de touaqoussoir et ne doit étre utilisé qu'en cas
de danger immeédiat. S'il est manoeuvrable par iharoovible, celle-ci doit étre accessible
en permanence et fixée par un dispositif placératoit indiqué par le propriétaire et qui ne
peut s'ouvrir que par le bris d'un verre dormantaowpture d'un fil plombé. La fourniture, la
mise en place et le plombage de ce dispositif irmrhau distributeur, ou a I'exploitant de
I'établissement, selon que l'organe de coupursiest dans le domaine de la concession de
distribution ou en aval de celle-ci.

b) Il doit étre bien signalé, muni d'une plaqualetitification indélébile, accessible en
permanence du niveau du sol, facilement manoewjrpbdcé a I'extérieur du batiment et a
son voisinage immédiat.

c) (Arrété du 22 décembre 1981.) « Lorsque la ctedest alimentée a une pression
supérieure a 400 mbar, il ne doit pouvoir étre astivque par le distributeur ou,
eventuellement avec l'accord du distributeur, pae personne techniquement qualifiée
désignée par I'exploitant.

«Lorsque la conduite est alimentée a une pressfénieure a 400 mbar, il ne doit étre rouvert
gue par le distributeur ou, éventuellement, avacctrd du distributeur, par une personne
techniqguement qualifiée désignée par I'exploitaime plaque indicatrice doit étre placée a
proximité de cet organe de coupure et porter latimerd A ne rouvrir que par une
personne autorisée ". »

d) Une consigne a respecter en cas de dangernood@poseée en évidence a proximité de la
clé de manoeuvre lorsque l'organe de coupure dénésa manoeuvré par une clé amovible
ou a proximité de I'organe de coupure lui-méme diesautres cas.

Cette consigne doit indiquer:

- Les modalités de fermeture de I'organe de couptmérgle ;
- L’obligation, pour toute personne ayant eu a mamagLcet organe de coupure :

1. D'en avertir immédiatement les services de gscoompétents ainsi que I'exploitant de
I'établissement;

2. De veiller au maintien de la fermeture duditaorg de coupure en attendant l'intervention
des personnes seules autorisées a procéder ausanace;
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Les numéros de téléphone des services de secourpétents (sapeurs-pompiers,
distributeurs de gaz, etc.);

Les personnes autorisées a procéder a la réeoweUtorgane de coupure concerne.

e) Le maintien en bon état de l'accés a l'organeodpure est placé sous la responsabilité
du propriétaire ou de I'exploitant de I'établissetr@u, lorsque cet organe est installé sur le
domaine public, sous la responsabilité du maire.

Le maintien en bon état de la signalisation deapptreil et de la consigne est toujours placé
sous la responsabilité de I'exploitant de I'établisent.

§ 2 Si la conduite est alimentée a une pression mypéra 400 mbar et comporte un
parcours intérieur au batiment avant de pénétras timou les locaux d'utilisation, elle doit
posséder en outre avant le point de pénétratios léapatiment:

a) Si le débit maximal prévisionnel des appareifgallés est supérieur a 46/m pour le
gaz naturel ou 32 kg/h pour les hydrocarbures figggun organe de coupure automatique
interrompant le débit de gaz lorsque ce débit dsgpase valeur supérieure a 1,5 fois le débit
nominal de cet appareil de coupure; ce dernier &oit du modele dont le débit nominal est
voisin et immédiatement supérieur au débit nonpnévisionnel;

b) Si le débit maximal prévisionnel des apparailstallés est inférieur aux débits indiqués
ci-dessus, un organe limiteur de débit réglé avimam & 40 nyh pour le gaz naturel et & 32
kg/h pour les hydrocarbures liquéfiés.

Toute conduite pénétrant dans un local ou le pubkcces et alimentant plusieurs appareils
d'utilisation situés dans ce local doit comporterrabinet de barrage facilement accessible,
bien repéré, situé a lintérieur du local (Arréi¢ 1D juillet 1987) «et de préférence » a
proximité d'une issue.

Ce local ne doit pas comporter d'autres robinetsbai®age commandant des conduites
alimentant des appareils situés dans d'autresxocau

Toute conduite pénétrant dans un local ou le pubiicpas accés et contenant des appareils
alimentés en gaz doit comporter un robinet de bgarmmanoeuvrable & partir d'un endroit
accessible en permanence et bien signalé.

§ 1.Si une conduite pénetre du sol extérieur dansatimbnt a travers un mur enterré,
I'espace annulaire entre le mur et la conduite&tod rendu étanche a l'aide d'un joint souple.

8 2. A l'intérieur d'un batiment, la distribution d@éifre organisée en un systeme de conduites
répondant aux dispositions suivantes:

a) Si le gaz est distribué sur plus de deux nivéayx'alimentation doit se faire par une ou
plusieurs conduites montantes placées dans dessgagrnticales, ventilées sur toute la hauteur
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et visitables. Ces gaines, a l'exception des postesrappes, doivent étre réalisées en
matériaux incombustibles et (Arrété du 22 décenit$81) « coupe-feu de traversée 30
minutes », sauf a I'emplacement des orifices d'@mefair visés a l'alinéa b ci-dessous. Les
portes et trappes de visite qui y sont aménagép®rdoétre coupe-feu de degré un quart
d'heure;

b) L'amenée d'air des gaines pour conduites magasthiculant un gaz plus léger que l'air
est constituée par une ouverture de 100 cm' endituge en partie basse des gaines et
pouvant donner sur un local ventilé ne présentast ¢ie risque particulier d'incendie et
communiquant lui- méme avec I'extérieur par unesduve permanente de 100 cm2 environ.
L'évacuation d'air doit ouvrir en partie haute dames et donner directement sur |'extérieur;

c) L'amenée d'air des gaines pour conduites magadthiculant un gaz plus lourd que l'air
est constituée par un conduit soit horizontal, deipente descendante par rapport a la gaine,
ou par une ouverture permanente donnant directemanitextérieur. L'évacuation d'air oit
ouvrir en partie haute des gaines et donner dimesmé sur d I'extérieur;

d) L'alimentation en gaz d'un local ou le publigcaes doit se faire par une seule conduite
commandée par un seul organe de coupure, tel dune @éarticle GZ 15.

(1) Le mot « consécutifs » est supprimé par adété0 juillet 1987.

8 1. Les conduites autres que les conduites montartgsenvent traverser les locaux non
desservis en gaz que si elles répondent a l'ufiawdte des dispositions suivantes:

a) Elles sont en tubes d'acier assemblés par seudiagen tubes de cuivre sans joint
meécanique. Dans ces deux cas, elles sont soit derkatteinte normal du public, soit
protégées contre les chocs ;

b) Elles sont placées dans une gaine ventiléegigtaace au feu identique a celle des parois
traversées. En outre, si le local présente un eigguticulier d'incendie, les conduites doivent
toujours étre sans joint mécanique et placées dia@gaine ventilée ayant une résistance au
feu identique a celle des parois traversées. Taistepour I'application des dispositions du
présent paragraphe, ne sont pas considérées coouaax|non desservis en gaz les
circulations horizontales et les parties de I'ésgbment servant d'acces direct aux locaux
d'utilisation.

§ 2. Les conduites de gaz ne doivent comporter auduah poécanique dans la traversée d'un
local non ventilé, ou dans leur parcours encastrépbé, engravé ou sous fourreau.

8§ 3. (Arrété du 22 décembre 1981.) «Les conduites dengapeuvent traverser les volumes
inaccessibles par construction que si elles sosg¢srsous fourreau ou gaine continu, résistant,
étanche et ouvert a une extrémité au moins. Edaggnt passer dans les vides sanitaires sous
réserve que ceux-ci soient accessibles, exemptowtedépdt de matieres ou materiels
combustibles, et ventilés (section totale libre d@gertures exprimée en centimétres carrés au
moins égale a 5 fois la surface du vide sanitax@imée en metres carrés). De plus, les
conduites de gaz ne doivent comporter aucun joédamique a l'intérieur du vide sanitaire.
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8 4.1l est interdit de faire passer dans une mémeegdés conduites transportant d'autres
fluides hormis les conduites d'eau. Toutefois, daralisations électriques et les conduites
montantes de gaz peuvent étre installées dans @meengaine lorsque ces canalisations
desservent exclusivement des organes ou acceseetessaires a la distribution du gaz et a
condition que tout le matériel électrique mis eowwe satisfasse aux dispositions prévues par
le décret portant reglement de la construction dténel électrique utilisable en atmosphere
explosive.

8 5. (Abrogé par arrété du 10 juillet 1987.)

8 6.Les conduites de gaz peuvent passer dans |'espageis entre plafond et faux plafond a
condition:

- que le faux plafond ne soit pas pris en compig e détermination de la résistance au feu
du plancher;

- que les dispositions du paragraphe 5 ci-dessantsespectées ;

- que le faux plafond comporte une ventilation peopu soit en large communication avec le
local (perforation dans le matériau ou orifice) ;

- que l'intervalle compris entre le plafond etdex plafond soit visible dans toutes ses parties.

§ 7. Toute conduite apparente ou située dans une gaihétre disposée de fagon a pouvoir

étre visitée a tout endroit comportant des raccardsaniques ou des accessoires (robinets,
détendeurs, siphons de purge, bouchons de visdg, €es accessoires doivent étre hors
d'atteinte du public a I'exception des appareilsagure prévus aux articles GZ 14 et GZ 15

et des robinets de commande des appareils loreguakiste.

Les fourreaux utilisés pour protéger les conduitagersant les parois coupe-feu doivent étre
réalisés en matériaux incombustibles. IIs sont dee l'une de leurs extrémités, l'autre étant
fermée par un matériau incombustible sans actionighe sur la conduite.

§ 8 Les conduites en acier ou en cuivre peuvent dsposées a l'intérieur des murs et
planchers sous réserve: - que leur position spérée afin d'éviter les perforations ou autres
détériorations ; - qu'elles ne soient pas en com@taec I'ossature métallique de ces murs ou
planchers.

Ces conduites ne doivent comporter ni filetage amtj mécanique. Les assemblages par
soudage doivent étre réduits au minimum inévitable.

A I'émergence de la face supérieure d'une paragizdmdale, les conduites doivent étre
protégées par un troncon de tube dépassant d'aws rhaientimetres cette paroi, lI'espace de
protection entre ce tube et la conduite doit ébr=troié a sa partie supérieure a l'aide d'un joint
étanche.

8 9. En aggravation des dispositions indiquées auxgpaphes 1 a 8 ci-dessus, lorsque les
conduites sont alimentées a une pression supéedd® mbar, elles doivent étre visibles ou
visitables sur tout leur parcours; elles ne doi&rd ni encastrées, ni enrobées, ni engravées.
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8 1. Les appareils immobilisés, les appareils raccoadés conduit d'évacuation, les appareils
a circuit étanche doivent étre alimentés par umalgite rigide. lls peuvent toutefois, en cas
de nécessité technique (vibrations, brlleurs pitsteetc.), étre alimentés a l'aide de tuyaux
meétalliques flexibles.

§ 2. Les appareils non immobilisés peuvent étre raé&ophr des tubes souples ou tuyaux
flexibles a condition que ces tubes et tuyaux gaienformes a I'une des normes suivantes et
sous réserve que les calibres mentionnés par @edl@ent adaptés au raccordement - norme
NF D 36-101: tubes souples a base d'élastomérendididetres de diametre intérieur pour
appareils ménagers a butane propane;

- norme NF D 36-102tubes souples homogénes a base d'élastomére ,d&51&t 20
millimeétres de diametre intérieur pour appareilssdfje domestique utilisant les combustibles
gazeux distribués par réseaux;

- norme NF D 36-103 tuyaux flexibles avec armature a embouts mécasigpour
raccordement d'appareils a usage domestique atilssa combustibles gazeux;

- norme NF D 36-104tuyaux flexibles a embouts rapportés a base si@teere, pour les
raccordements des appareils d'usage domestigisantitertains des combustibles gazeux;

- norme NF D 36-107tuyaux flexibles sans armature a base de polyarii ou 12 a
embouts mécaniques pour le raccordement des alspademestiques utilisant les
combustibles gazeux.

Ces tubes ou tuyaux doivent étre obligatoiremembureelés avant la date limite d'utilisation
qui est apposée en application des normes ci-dessus

8 3.Les appareils d'utilisation reliés a une unigueteitie de butane commercial peuvent étre
raccordeés par un tube souple conforme a la normP R6-101.

8 4.Les tubes souples et tuyaux flexibles doivent

a) Etre visitables sur toute leur longueur, pougeidébattre librement, ne pas étre bridés et
étre disposés de fagcon a ne pouvoir étre atteartéep flammes des brdleurs ou les produits
de combustion; leur longueur ne peut dépasser &gpet

b) Toutefois, les tuyaux métalliques flexibles giséu paragraphe 1 ci-dessus et d'un
diamétre intérieur supérieur a 50 mm pourront e une longueur égale a 40 fois ce
diametre

§ 5. Les conduites d'alimentation des appareils doigentporter a leur extrémité, dans les
conditions définies ci-dessous, soit un robinetahwsoit une extrémité filetée.

a) Lorsqu'il s'agit d'un robinet mural, celui-ciitdétre aisément accessible et conforme aux
normes rendues obligatoires lorsqu'elles existansde diametre utilisé. Toutefois, dans le
cas d'utilisation d'hydrocarbures liquéfiés distébp a partir de récipient, un détendeur
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déclencheur conforme a la norme NF D 36-303 aliar@nin seul appareil peut tenir lieu de
robinet de commande.

Si l'appareil raccordé est muni d'un robinet dtadteégaz:

- en cas de raccordement par tube rigide, le robmeal n'est pas exigé. Dans ce cas, la
conduite doit pouvoir étre obturée par un bouchiseéven cas de dépose de l'appareil;

- en cas de raccordement par tube souple ou tugxiblé, le robinet mural peut étre
remplacé soit par un dispositif déclencheur ou i@beur de sécurité comportant un organe de
coupure manuel, soit par un robinet d'arrét maawsdturateur de sécurité incorporé, soit par
un détendeur déclencheur de sécurité a dispositibdpure manuel incorporé. Ces différents
dispositifs doivent étre conformes aux normes tegernant en fonction du gaz distribué;

b) Lorsqu'il s'agit d'une extremité filetée, catledoit I'étre au pas G 1/2, conformément a la
norme NF E 03-005 (filetage gaz sans étanchéité tafilet). Le raccord d'extrémité doit
étre dressé pour permettre le montage d'un tuydalligée flexible a embouts mécaniques
conforme a la norme NF D 36-103.

Si I'appareil d'utilisation est muni d'un raccoitdté G 1/2, le raccordement des appareils non
immobilisés se fait obligatoirement a l'aide d'upau a embouts mécaniques. Dans les autres
cas, le raccordement se fait en utilisant un emporte caoutchouc conforme a la norme NF
D 36-106. Cette disposition b ne concerne passiiblition en I'état du butane commercial et
du propane commercial.

Apres leur pose, les tuyauteries fixes doiventrsude la part de l'installateur et avant leur
premiere mise en service, les épreuves de résestar@ranique et d'étanchéité dans les
conditions prévues par l'arrété relatif aux redgkshniques et de sécurité applicables aux
installations de gaz combustible et d'hydrocarbligeefiés situées a l'intérieur des batiments
d'habitation ou de leurs dépendances.

8 1. Appareil raccordé: un appareil est raccordé loesigs produits de la combustion sont
eévacues vers l'extérieur de I'immeuble par l'intadiaire d'un conduit reliant cet appareil a un
autre conduit ou un dispositif d'évacuation.

§ 2. Appareil non raccordé: un appareil est non racedatsqu'il ne répond pas aux
dispositions indiquées au paragraphe 1 ci-dessus.

8 3. Appareil a circuit étanche: un appareil est auiiré&tanche lorsque le circuit de
combustion (amenée d'air, chambre de combustiotie stes gaz brdlés) ne communique en
aucune de ses parties avec l'air du local ou cearep est installé. L'air nécessaire a la
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combustion provient de I'extérieur de I'immeubt@t par I'intermédiaire d'un conduit étanche
pouvant desservir plusieurs niveaux, soit directegradravers la paroi.

8 1. Aucun appareil a circuit non étanche, raccordé@any ne peut étre installé dans un local
ne répondant pas aux conditions d'aération et diglagon minimales ainsi définies:

a) Le local comporte un systeme spécifique de Madiain (mécanique ou naturel)
permettant de fournir aux appareils la quantité décessaire a leur fonctionnement normal
et suffisante pour limiter leurs effets éventuedgpdllution a une valeur acceptable, soit :

Pour les appareils raccordés a un conduit d'éviacuat

« - (Arrété du 22 décembre 1981) 1,75 metre cubeghd'air par kilowatt de puissance
calorifique totale installée dans le local si Ippareils ne comportent pas un coupe-tirage ou
un régulateur de tirage;

« - 3,5 metres cubes/heure d'air dans le cas cantsa
Dans les deux cas le conduit d'évacuation faiigdrt systeme spécifique de ventilation.

Pour les appareils non raccordés, 10 metres cuhes/td'air par kilowatt de puissance
calorifique totale installée.

Ces solutions peuvent étre obtenues soit par aéntil permanente, soit par un dispositif
particulier fonctionnant seulement pendant la daketenarche des appareils.

De plus, les prescriptions de l'arrété relatif aispositifs de renouvellement d'air dans les
batiments autres que les batiments d'habitationmment le minimum de renouvellement
imposeé, doivent étre respectées dans tous les cas.

b) Tout local ou le public a acces et renfermantappareil a circuit non étanche doit
comporter un ouvrant sur I'extérieur d'au moin® 0n2 de surface.

§ 2. Les conditions particuliéres d'aération et de ileign des locaux dans lesquels sont
installés des appareils de combustibles a gaz aeled'usages particuliers (cuisines de
restaurant, cuisines de collectivités, salles dienses, etc.) sont fixées aux chapitres
correspondant a ces types d'utilisation.

8§ 1 Un appareil non raccordé, quelle que soit saspuise, ne peut étre installé ni dans un
local de moins de 8 fme possédant pas une baie de 0,40 m2 au moinsridees ouvrant
directement sur I'extérieur ni dans un local réseau sommeil. D'autre part, il est interdit
d'installer un chauffe-eau non raccordé dans desilosanitaires (douches, toilettes, etc.).

8§ 2 En ce qui concerne les chauffe-eau a fonctionnermgermittent dits « chauffe-eau
instantanés », seuls sont dispensés de raccorddeseappareils dont la puissance utile ne
dépasse pas 8,72 kW et munis d'un dispositif derééaconforme aux dispositions de l'arrété
relatif aux dispositifs de sécurité des chauffe-estantanés a gaz d'une puissance inférieure
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ou égale a 8,72 kW et non raccordés a un condiaduation des produits de combustion
(art. 1ler, 2 et 3).

§ 3. Les appareils mobiles de chauffage d'appoint neaimis dans les locaux ou le public a
acces que s'ils répondent aux prescriptions lexeroant de l'arrété relatif aux regles
techniques et de sécurité applicables aux instatetde gaz et d’hydrocarbures liquéfiés
situées a l'intérieur des batiments d'habitatiod®leurs dépendances.

Les appareils a circuit étanche peuvent étre igstalans tout local méme si ce dernier ne
comporte pas de fenétre ou de chassis ouvrant.

Les hydrocarbures liquéfiés purs ou dilués ne petuétee utilisés dans les locaux totalement
enterrés. Toutefois ils peuvent étre utilisés dassocaux dont le sol est sur tout son pourtour
a un niveau inférieur a celui du sol environnantles trois conditions ci-apres soi-it
simultanément réalisées:

1. Le local comporte, sur ses parois latérales,aunplusieurs baies ouvrant directement sur
I'air extérieur et dont la section ouvrante toedeau moins égale a 0,40 métre carré.

2. Un dispositif de ventilation naturelle ou mécpr@ assure:

- 'amenée d'air par une ou plusieurs gaines paéldiair directement a I'extérieur et dont la
partie basse du ou des orifices est située algpdy30 metre du sol;

- I'évacuation de l'air vicié. Lorsque le dispdsite ventilation est mécanique un systéme
assurant la coupure de l'arrivée du combustiblmeal, en cas de non fonctionnement dudit
dispositif, doit étre prévu.

3. L'installation de gaz comporte:

- soit un dispositif coupant automatiquement Neei du gaz aux appareils en cas de chute
anormale de pression de gaz en aval du dispositif ;

- soit un dispositif de coupure de gaz sur lesewn et les veilleuses, si elles existent, en
cas de non allumage ou d'extinction fortuite.

Ces deux derniers dispositifs de coupure ne sontep@més si le systeme de ventilation du
local est mécanique.

8 1 Cet article ne concerne pas les appareils sgnéshaufferie qui doivent répondre aux
prescriptions du chapitre V du présent titre.

8 2.Les produits de la combustion des appareils gazent étre évacués :
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- par des conduits polycombustibles conformes aagquiptions du paragraphe 3 ci- apres ;

- par des conduits réservés spécialement a leguatian dans I'atmosphere et dits « conduits
spéciaux gaz » conformes aux prescriptions du paphg 4 ci-apres;

- par une hotte placée au-dessus du ou des apastdllée dans les conditions prescrites au
paragraphe 6 ci-apres;

- par des conduits conformes aux prescriptionsatagraphe 7 ci-aprés s'il s'agit de conduits
réalisés avant la date d'entrée en vigueur desmessdispositions.

8 3.Les conduits polyconibustibles doivent satisfauwe prescriptions suivantes:

a) lls sont conformes aux dispositions de l'arrétatif aux conduits de fumée desservant
les logements;

b) lls sont conformes aux dispositions du DTU n®16dn ce qui concerne leur section;

c) Un rétrécissement de section dans la partiaugdévation du toit ou de la terrasse n'est
autorisé que si le raccordement du conduit et dsul&lévation comporte une réduction
progressive et continue de la section;

d) Lorsque I'évacuation des fumées a lieu par etxtramécanique, le dispositif doit étre tel
gue, en cas de panne, I'évacuation des fuméesasairée par tirage naturel ou que les
appareils soient automatiquement mis a l'arrét;syetéme de sécurité assurant l'arrét
automatique de la combustion peut étre intégréappareils ;

e) Les conduits doivent étre tubés s'il apparadtiommpermeéabilité a I'eau et a la vapeur d'eau
insuffisante méme apres chemisage éventuel.

8 4. Les conduits spécialement réservés a I'évacuaisnproduits de combustion du gaz
(conduits spéciaux gaz) doivent satisfaire aux goigsons du paragraphe 3 ci-dessus,
modifiées et atténuées comme suit, nonobstantdaliseositions contraires de l'arrété précité
relatif aux conduits de fumée desservant les logésne

1° Résister a une température de 200° C maintemper®nanence et a une température de
250° C maintenue pendant une heure;

2° Etre réalisés en mateériaux conformes aux diipasi du DTU relatif aux travaux de
fumisterie ou en tout autre matériau reconnu aptenaploi par un avis technique délivré
conformément aux dispositions de l'arrété portagatoon d'une commission chargée de
formuler des avis techniques sur des procédés, riaaté éléments ou équipements utilisés
dans la construction;

3° Lorsqu'il s'agit de conduits en matériaux mincedtre ni encastrés ni incorporés dans la
maconnerie, mais au contraire étre sans contaattdivec elle et, dans tous les cas isolés des
locaux qu'ils traversent par une gaine en matérino@mbustibles.

Les conduites individuels réalisés en matériauxcesnpourront comporter jusqu’a quatre
dévoiements correspondant a deux parties non &ksic 'angles de ceux-ci pouvant
atteindre 45°, quelle que soit la hauteur du ditduat. lls doivent se terminer a leur partie
supérieure par un élément vertical.

§ 5. Les dispositifs d'alimentation en air et d'évaiuatdes produits de combustion des
appareils a circuit étanche prélévent l'air a €grur et renvoient les gaz bralés a I'extérieur,
soit directement a travers un mur extérieur amémageét effet, soit par l'intermédiaire d'un

conduit collecteur spécial tel que décrit dans T&Jn° 61-1. Dans le second cas, le nombre
de locaux desservis par un méme conduit est aunmuaxide deux par niveau.
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Les dispositifs sont obligatoirement fournis aves &ppareils. Les orifices d'évacuation des
appareils a circuit étanche rejetant les gaz bdilitavers un mur extérieur doivent étre situés
a 0,40 métres au moins de toute baie ouvrante G36@ metres au moins de tout orifice
d'entrée d'air de ventilation, ces distances étasurées de I'axe de l'orifice d'évacuation des
gaz brdlés au point le plus proche de la baie ougrau de l'orifice de ventilation. Toutefois,
dans le cas de prise d'air de ventilation mécanipite distance doit étre augmentée de
maniére a éviter tout risque de pollution de Eaipiré.

Les orifices d'évacuation et de prise d'air desaggls a circuit étanche débouchant a moins
de 1,80 metres au-dessus du sol doivent étre @®téficacement contre toute intervention
extérieure susceptible de nuire a leur fonctionmgmeormal. Les orifices d'évacuation
débouchant directement sur une circulation extégi¢aotamment voie publique ou privée) a
moins de 1,80 métres au dessus du sol doivent atenpo déflecteur inamovible donnant
aux gaz évacues une direction sensiblement paalemur.

§ 6. Toute hotte doit étre raccordée a un conduit déadon de diametre approprié a
l'importance de l'installation et, en outre, safigf aux régles particuliéres concernant les
hottes qui sont fixées, d'une part, dans le reghreanitaire départemental et, d'autre part,
dans la suite du présent reglement (installati@nsuisines).

§ 7.Les conduits réalisés avant la date d'applicatioprésent reglement doivent satisfaire:
- soit aux prescriptions du paragraphe 4 ci-dessilis,agit de conduits spéciaux gaz;
- soit aux prescriptions suivantes:

a) Etre constitués de matériaux satisfaisant anxlidfons de résistance a la température et
de résistance a la corrosion requises pour I'éviacudes produits de combustion du gaz et
satisfaire aux conditions d'étanchéité et d'isotathermique requises pour I'évacuation des
produits de combustion du gaz, ou a défaut étréstulbnformément aux spécifications
définies au chapitre VI du DTU n° 24-1 (Arrété di @cembre 1981) « ou encore étre
constitués par des conduits polycombustibles asi derte méme DTU »;

b) Satisfaire aux dispositions visées en b, cdi garagraphe 3 ci-dessus ;

c) Déboucher a l'extérieur a une hauteur telle lgseobstacles formés par les parties
d'immeuble distantes de moins de 8 metres ne mgquas de créer une zone de surpression
préjudiciable au fonctionnement des conduits.

Les conduits visés au présent paragraphe doiveatséit individuels, soit collectifs, avec
conduit de raccordement individuel S'élevant aunsi@ur la hauteur d'un étage. Toutefois,
dans les batiments existants, des dérogations iapggitions qui précédent, notamment pour
l'utilisation de conduits de fumée collectifs, sdépart individuel (type Alsace), pourront étre
accordées apres avis de la commission de sécurité.
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8 1 La présence sur les appareils a gaz du marquagklré dans les conditions de l'arrété
du 12 aolt 1991 modifié portant application deitadive 90/396/CEE modifiée relative aux
appareils a gaz atteste de leur conformité.

§ 2 Les appareils & gaz n'entrant pas dans le chapplidation de 'arrété précité ne peuvent
étre admis que s'ils bénéficient d'un agrémentlgiésadonné par le ministre chargé de la
sécurité du gaz a qui les demande correspondaatestssoumises par l'intermédiaire de
I'association technique de l'industrie du gaz emée.

Cette disposition n'est pas exigée pour les agparajaz dont le débit calorifigue nominal ne
dépasse pas 5 kW.

8§ 1. Aprés realisation de toute installation comporided tuyauteries fixes, l'installateur doit
rédiger un certificat de conformité attestant dunstiallation est conforme aux dispositions du
présent réeglement. Dans le cas ou plusieurs iastalls interviennent sur une méme
installation, chacun d'eux doit signer le certificee conformité en précisant les parties de
l'installation qu'il a réalisées.

§ 2. Le certificat de conformité est rédigé en doubkereplaire, I'un étant destiné au
distributeur, l'autre étant joint au registre deusiéé de I'établissement.

8§ 1 Mise en gaz: La mise en gaz des installationseng effectuée par le distributeur qu'aprés
la remise a celui-ci, par linstallateur de ploned'un des exemplaires du certificat de
conformité prévu a l'article GZ 27 ci-dessus.

§ 2. Ouverture au public: (Arrété du 22 décembre 1980 'puverture de |'établissement au

public ne peut intervenir qu'aprés vérification Kastallation par une personne ou un

organisme agréé et apposition d'un visa par cettgopne ou cet organisme sur lI'exemplaire
du certificat de conformité joint au registre dewg#é. »

8 1. Les installations et leurs accessoires, autrescqug remis au distributeur de gaz aux
termes des textes réglementaires ou de convenparigulieres lui imposant d'en assurer
I'exploitation et I'entretien, doivent faire I'objennuellement de la part de I'exploitant de
I'établissement d'un contréle visuel de leur bat. &haque année il doit, en outre, procéder
au ramonage ou a la visite des conduits d'évacuatia la vérification de leur vacuite.

§ 2.Les appareils d'utilisation et leurs accessoimegetht étre livrés et installés accompagnés
d'une notice rédigée en langue francaise par leickit et fournie par linstallateur a
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I'exploitant de I'établissement. Cette notice awmibtenir explicitement, outre les consignes
d'entretien courant, la liste des vérificationsassaires a un bon fonctionnement de Il'appareil
ou du systéme.

8 1. Les appareils d'utilisation et leurs accessoir@set étre vérifies dans les conditions
prévues a la section Il du chapitre 1er, du présieet

8 2 Ces vérifications sont faites au moins une faisgn dans les conditions indiquées par les
notices accompagnant les appareils.

8 3 Un livret d'entretien sur lequel I'exploitant &stu de noter les dates des vérifications et
des opérations d'entretien effectuées sur lesllatsdas et appareils visés aux paragraphes 1
et 2 ci-dessus doit étre annexé au registre deigede I'établissement.
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ANNEXE D : Description d’'une bouteille de gaz

Le chapeau ‘Ne retirez jamais le chapeau
d’'une bouteille : il protége le robinet

LT R

' La rondelle plastique
10 0 1.9 11
_—

Annge de validiteé
dutest de
pression

hois du test Année dutest
de pression de pression

icioctobre fei: 2001 fei 2011

Muméro BAAN
lel: 549573
Mom propriétaire
fei: 4. Martin
Mo point gaz
lel: 162 GO 921
Projet UE5 Gaz combustibles année 2009-2010 48

Carretier Sophie, Milin Charlotte, Phan-Dong Je&ann



Gaz et mélanges de gaz industriels
Couleurs
Type de gaz
ANCIEN NOUVEAU
RAL 9010
OXYGENE 0, 5 Blanc 5 A
RAL 3009
ACETYLENE CyHy & Rouge Maiici
Jaune/ RAL 6001
AR o 5 blanc & Vert fonce
. RAL 9005
e | v A | A
DIOXYDE DE co 5 : é RAL 7037
CARBONE g i Gris
H Rouge/ RAL 3000
woroaene | v | A o | A B
A= RAL 8008
HELIUM He & Brun A
Noir/ A RAL 6018
0 5 blanc - Vert vif
Noi
AIR & e RAL 6018
SYNTHETIQUE df)é g @ Vert vif
blanc
FormiErcas | /Mo | A woiw @ RAL 3000
INFLAMMABLE |y, .y, a rouge Rouge
PROTOXYDE RAL 5010
D'AZOTE i & A & Bleu
d Orange/ RAL 3000
METHANE CH, tsfai & Raisla
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+

Le robinet est congu pour étre manceuvré a la main, jamacsuaneclé.
Lesraccords sont différents selon les gaz pour éviter toutdsd.

Ne graissez pas les raccords.

Ne bricolez jamais les raccords et les détendeurs.

Ne resserrez jamais sous pression un raccord dui fu
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ANNEXE E : Utilisation des bouteilles de gaz
+

- Vérifier dans le code de prévention des incendies en vidgegprescriptionsconcernant
le stockage des bouteilles de gaz inflammables.

« Ranger les bouteilles danan local seg bien ventilé et clairement désigné a distance
des portes, passages, ascenseurs et escaliers.

« Afficher des avis d'interdiction de fumersur les lieux ou sont rangées les bouteilles.

« Ranger les bouteilles debout et les arrimeau moyen d'unehaine isoléeou d'une

sanglenon conductrice d'électricité.

Mettre les coiffes de sécurité sur les robinets.

Assurer une ventilation adéquate des lieuxSi les bouteilles sont rangées a I'extérieur,

les placer sur une surface a I'épreuve du fewseatldater sous une enceinte inviolable.

Prendre les précautions voulues pour empécher qued bouteillesentrent en contact

avec le sol ou de la glace, de la neige, de l'dausel ou autre agent de corrosion, ou

gu'elles soient exposées a des températures élevées

- Ranger les bouteilles d'oxygene et les bouteilleg djlaz combustibles séparémenSi
elles sont rangées a lintérieur, les bouteillesxydjene et les bouteilles de gaz
combustible doivent étre séparées par une distdlacemoins 6 metres, par un mur d'au
moins 1,5 m de hauteur, ou par un mur ayant unstaése au feu d'au moins une demi-
heure.

Résistance minimum
~=. a feu d'une demi-heure
T

—

Gaz combustible

Oxygéne

« Ne pas se servir d'une bouteille de gaz comprimg& pEaliser la connexion avec la
terre.

« Ne pas arrimer une bouteille de gaz comprimé ataivle de travail ou autre structure
ou elle pourrait faire partie d'un circuit électrg

+ Ne pas amorcer l'arc de soudage sur une bouteidmz.

Projet UE5 Gaz combustibles année 2009-2010 51
Carretier Sophie, Milin Charlotte, Phan-Dong J&ann



« Ne pas tenter de dégeler un robinet de bouteillggale a la flamme ou a l'eau
bouillante. Les bouteilles ou leurs robinets petivétre munis de bouchons
susceptibles de fondre a des températures infégeur point d'ébullition de I'eau.

+

« Marqguer ou étiqueter les bouteilles vides et legea a I'écart des bouteilles pleines.

« Retourner les bouteilles vides au fournisseur.

- En dehors des périodes d'utilisation des boutedlekever les détendeurs et les ranger
a l'abri de tout contact avec des huiles ou deisgga. Mettre les coiffes de sécurité
sur les bouteilles.

- Prendre les précautions voulues pour empéchereguieduteilles viennent en contact
avec des huiles, des graisses ou des poussiéeres.

« Ne pas employer une bouteille non étiquetée ou tatidquette n'est pas lisible. Les
couleurs des bouteilles de gaz industriels ne gasidictées par un code normalisé.

- Avant de déplacer une bouteille, enlever le détenderemettre la coiffe de sécurité
en place.

- Utiliser des chariots et des accessoires de lexpgmpriés.

« En cas de fuite de gaz, communiquer sans tarder kevdournisseur pour faire
ramasser la bouteille défectueuse.

« Ne pas soulever les bouteilles de gaz comprimdapeoiffe. Ne pas les hisser avec
des cordages ou des chaines, ni les lever avedatdsaimants.

« Ne pas trainer, faire glisser ou laisser tombebtageilles. On peut les pencher et les
faire rouler sur leur base sur de courtes distances

« Ne jamais se servir de bouteilles de gaz comprimé&loées comme rouleaux pour
déplacer d'autres objets.

- Ne pas coucher les bouteilles d'acétyléene. Si, ipadvertance, une bouteille
d'acétylene a été placée en position couchée di@gser et attendre au moins une
heure avant de l'utiliser.

+ Ne pas tenter de remplir une bouteille de gaz, eninttlanger des gaz dans une
bouteille.

Chariots pour
bouteilles de gaz
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+

Avant de monter un détendeur sur une bouteilleateapmprimé, il faut purger le canal de
sortie du robinet-valve pour en éliminer toute ®aleu poussiére. Apres avoir assujetti la
bouteille, ouvrir le robinet, puis le refermer @g@ment. Pour ce faire, poser les deux mains

sur le robinet et se placer de coté par rappockaal de sortie - jamais directement devant ou
derriere - avant d'actionner le robinet.

Ne pas procéder a cette opération a proximité ddmece d'ignition. Ne jamais purger le
robinet-valve d'une bouteille d'hydrogéne, car &edte de ce gaz peut provoquer une
inflammation spontanée.
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ANNEXE F : Bien choisir son appareil portable

L'appareil doit étre muni d’'unsonde de prélevement suffisamment longygour permettre
d’effectuer des mesures a distance, sans entrerl'gapace clos.

-/\_ Dans les milieux humides, il faut protéger la sand

Unepompe électrique(automatique) est recommandée plutét qu’une pamgueuelle (poire), car elle
offre 'avantage de prélever des échantillons phézis.

ﬁ‘ La pompe doit étre adaptée a la sonde

I'appareil doit étreantidéflagrant ou a sécurité intrinséque lorsqu'il est utiliséslaes espaces clos ou
il peut y avoir présence de substances inflammakhleombustibles.

le volume, le poids, la solidité, I'étui et lescourroies doivent permettre dgorter I'appareil tout au
long du travail.

lesmesuresdoivent étrefaciles a lire: luminosité de I'écran, grosseur des caractétes,

lesmanipulations nécessaires au fonctionnement doivent féiriles a exécuter. (privilégier les gros
boutons)

I'avertisseur sonoredoit pouvoir étre entendu des travailleurs mémmiieu bruyant. Un
avertisseur a vibrations ou a voyant lumineux @rs ple I'alarme sonore est recommandé.

L'autonomie de l'appareil doit étre suffisantes (des au lithium sont plus légéres et durent plus
longtemps)

Le fournisseur
Avant de faire I'achat d’un appareil, il est imgaort de vérifier les points suivants aupres
du fournisseur :

la disponibilité et le colt des accessoirex des pieces de rechange ainsi quiitée
de viedes différents constituants.

la proximité des points de service.

la possibilité d’avoir urtontrat d'entretien.

la nécessité et possibilité tmer les utilisateurs.

la disponibilité d’'unmanuel du fabricant erffirancais.

la possibilité d’ajouter desellules supplémentaires

la précision de I'appareil.

Utilisation :

Il est important de bien suivre les recommandatfonsnies par le fabricamtvant chaque
utilisation .

Il est préférable effectuer une vérification dedgour les éléments suivants :

YVVVYVYYY

piles.

support d’attaches et courroies.
fenétre de lecture.

état du filtre.

propreté des grilles de protection.
Avertisseur.

Etalonnage :
Il est recommandé de faireétalonnage d’'un appareil avant son utilisation.
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Cette opération consisteafuster I'exactitude et la précision de l'instrumert. Toujours

faire I'étalonnage avec des gaz étalons certifiégrenant soin de vérifier leur date
d’expiration. Les gaz étalons généralement util@as les gaz inflammables sont le pentane
et le méthane. Pour les eaux usées, I'étalonnagergane est recommandeé.

Pour vous assurer du bon état de vos apparedist iecommandé :
» de désigner une personne compétente responsatdpuie®ils (verification,
entretien, etc.).
A Il est important de former et d'informer cette perse (faire appel au fabricant si
besoin)

« d’établir une planification pour les vérificatioasl'entretien en utilisant les fiches
techniques du fabricant.

» de garder des pieces de rechange en inventaiiégrvér durée de vie).

» d’élaborer un carnet de bord (numéro de sérieagpdreil, étalonnage, date des
vérifications...)
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ANNEXE G : Fiches des différents détecteurs
Détecteur catalytique

Avantages : Limites :

- Détection de plusieurs gaz possible (pas gn - Présence obligatoire d'oxygene pour fonctionner
méme temps) - Lever de doute nécessaire

- Faible influence (relative aux conditions dg - Sensible aux poisons

calibrage) de la température, de I'humidité gt - Interférents

de lapression - Condensation

Principe :

Le principe repose sur I'oxydation catalytique &z gar le filament de platine chauffé (entre
400° C et 600° C). La concentration du gaz estisu@a mesurant les variations relatives de
résistance des éléments. Elles résultent d’'une ewigiion de la température en raison de la
combustion.

Gaz ou vapeurs combustibles Indétectables : Produits, composés volatils

Composés organochlorés "perturbateurs”

ATTENTION : phénomeéne d'inhibition tres - Composés siliconés volatils, composes
probable organiques du plomb et du phosphore (quelques

ppm) ->Perte de sensibilité irréversible et parfois
Gaz ou vapeurs combustibles courammept compléte suivant I'exposition

détectés : - Composés organosoufrés et organochlorés
Hydrocarbures, alcools, cétones, éthers, estefrs, (Quelques centaines de ppm)->Perte de sensibilité
ammoniac, amines plus ou moins réversibleuivant les constructeurs.

Principales influences extérieues : Remarques sur la dérive de la
Tres peu d'influence des conditions ambiantes  Sensibilité :

Faible a moyenne - pertie sensibilité

Gamme de mesure : Temps de répons :
0-100% LIE (Incertitude de mesure - réactivité de I'élément sensible quasi
(% de la gamme de mesure) : 1 a 2%) immédiate

- Délai d'établissement de la concentration

e s autour ou a la surface de I'élément sensible :
Remarques sur la spécificité des

techniques de détection utilisées court
Non spécifique : tous gaz ou vapeurs
combustibles. La sensibilité varie en fonction
du gaz.
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Détecteur catharométrique

Avantages :

- Couvre toute la gamme 0- 100 % v/v
- Faible influence (relative aux conditions de
calibrage) de la température et de la pression.

Limites :

- Détection de gaz autres que ceux inflammables
- Influence de I'humidité

- Peu précis dans la gamme 0-100 % LIE

- Condensation

Principe :

La détection catharométrique consiste & mesuneairiation de conductivité thermique de I'atmosggher
provoquée par la présence de gaz inflammablestin@ht sensible est constitué d'un fil ou d’uneeerl
chauffé électriquement. L'élément de référenceampensateur est placé dans un compartiment fermé
avec un air de référence. L'équilibre thermiquefijulonc sa résistance, est modifié par la vasiatie
conductivité thermique du milieu gazeux environnant

Gaz ou combustibles
Indétectables :

Butane, propane, acétylene, éthylene

vapeurs

Gaz ou vapeurs combustibles
couramment détectés :

Hydrogéne, méthane, organochlorés

Produits, composés volatils "perturbateurs' :
Aucun.

Principales influences extérieure :
La vitesse de l'air et les variations d'’humidité
peuvent influer sur le signal.

Gamme de mesure :
0-100% v/v (Incertitude de mesure
(% de la gamme de mesure) : 1 a 5%)

Remarques sur la spécificité des
techniques de détection utilisées
Peu spécifique : la sensibilité aux gaz dépend (

la différence de conductivité thermique de ce

le

14

gaz par rapport a celle de l'air.
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Détecteur semi-conducteur

R R R

Avantages :

Couvre toute la gamme 0- 100 % v/v

Limites :

- Présence obligatoire d'oxygene pour fonctionner
- Interférents dont la vapeur d'eau :
forte influence de I'humidité
- Vieillissement rapide
- Parfois besoin d’humidité pour ditection
- Condensation

R R R

Principe :

Le matériau support de la réaction d'oxydo-réduactiest pas un métal, comme c'était le cas pour le
détecteur catalytique, mais un oxyde métalliquei-smmducteur. Les réactions d'oxydo-réduction, ou

simplement d'adsorption a la surface, vont ¢

comme dans le cas des perles catalytiques, maiseture est différente :

hatgeésistivité du matériau. Le matériau est chauffé
c'est la variation de la

résistance du matériau lui-méme qui est mesurée.

R R R

Gaz ou vapeurs combustibles
Indétectables :
Aucun

Gaz ou vapeurs combustibles
couramment détectés :
Tous

Produits, composés volatils "perturbateurs' :
Composés siliconés volatils, composés organiques
du plomb et du phosphore (quelques ppmpPerte
partielle de sensibilité et/ou modification de la
sélectivité lorsqu'elle existe.

R R R

Principales influences extérieure :
Les variations d'humidité ont une forte influen
sur le signal.

Gamme de mesure :
0-1 a 0-10 %v/v suivant gaz ou élément seng
(Incertitude de mesure (% de la gamme
mesure) : 5 a 10 %)

Remarques sur la spécificité

des

Remarques sur la dérive de la Sensibilité :
ce Forte — dérive aléatoire

ible
de

Temps de répons :

réactivitt de ['élément sensible
secondes

- Délai d'établissement de la concentration autour
ou a la surface de I'élément sensible : court

:quelques

b

techniques de détection utilisées
Non spécifique : le choix de la température

de

chauffage de I'élément sensible peut permettre

d'améliorer la sensibilité a certains gaz
rapport aux autres.
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Détecteur infra-rouge

R R R

Avantages : Limites :
- Faible influence (relative aux conditions de - H2 non détecté
calibrage) de la température et de I'humidité - Interférents

- Influence de la pressi

— N S S S S
Principe :
Le principe de détection repose sur l'interactiotneesun rayonnement électromagnétique infrarouge et
gaz. Celui-ci absorbe de I'énergie a une longutndée bien déterminée, qui dépend de I'énergie de

vibration de ses molécules. L'atténuation d'énedyierayonnement infrarouge est mesurée et est
fonction de la concentration de gaz présente sajiet optique.

R R R

Gaz ou vapeurs combustibles Produits, composés volatils
Indétectables : "perturbateurs”
Hydrogéne Poussiéeres, aérosols (eau, huiles) Perte
partielle de sensibilité, réversible aprés
Gaz ou vapeurs combustibles nettoyage.
couramment détectés :
Hydrocarbures, alcools, cétones, éthers, esters,

ammoniac, amines
— — - - - -

Principales influences extérieure : Remarques sur la dérive de la Sensibilité :
L'utilisation de coiffes anti-intempérie peut Faible — perte de sensibilité
augmenter de facon importante le temps de
réponse

Gamme de mesure :
0-100 %LIE ou 0-100 %v/v suivant la longueur
du chemin optique (Incertitude de mesure (% de Temps de répons
la gamme de mesure) : 2 a 3 %) -réactivité de I'élément sensible : immédiate
-délai d'établissement de la concentration autour
ou a la surface de I'élément sensible : assez long

Remarques sur la spécificité des
techniques de détection utilisées
Peu spécifique : le choix de la longueur d'ond
permet d'obtenir une relative spécificité pa
famille chimique de gaz.

11
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Détecteur éle

ctro-chimique

R R R

Avantages :

- Détection de faibles concentrations
- Faible influence de la température entre 0 et
30°C et de I'humidité

Limites :

- Présence obligatoire d'oxygene pour
fonctionner

- Interférents non inflammables

- Desséchement possible lors de faible
hygromeétrie (<20 % HR a 20 °C)

- Influence de la pression

- Condensation

R R R R

Principe :

Le principe est basé sur une réaction d'oxydo-

témtua la température ambiante.

R R R

Gaz ou vapeurs combustibles Indétectables :
Alcanes légers

Gaz ou vapeurs combustibles couramment
détectés :
Hydrogene, éthyléne

Produits, composés volatils
"perturbateurs”

Gaz d’'échappement moteur Fausses
alarmes

R R R R

Principales influences extérieure :
Un air ambiant trés sec peut faire viei
prématurément les cellules ; les variations
température si elles ne sont pas correctern
compensées peuvent induire des variations
sensibilité.

Gamme de mesure :
0-1000 a 0-10000 ppm suivant le type de cellule
(Incertitude de mesure (% de la gamme de mesur
132 %)

Remarques sur la spécificité des techniques d
détection utilisées

Remarques sur la dérive de la
lir Sensibilité :
deFaible & moyenne - perte densibilité
nent
de

Temps de répons :

p) - réactivité de 'élément sensible : quelques
secondes

- Délai d'établissement de la concentration
autour ou a la surface de I'élément sensible :
long

e

Assez spécifique : la sensibilité aux gaz a détexst
souvent beaucoup plus grande qu'aux autres
combustibles.

Projet UE5 Gaz combustibles année 2009-2010

Carretier Sophie, Milin Charlotte, Phan-Dong

gaz

60
Jeann



